von Anke Blume
Maxi BroBat
Jorg Biihler

Max Kohnken

J. Niedermeyer
Tobias Rottgen



94

Regelwerke im Holzbau

ein Beitrag von

Anke Blume
Maxi BroBat
Jorg Buhler
Max Kéhnken
J. Niedermeyer
Tobias Rottgen

1 Einleitung

Die Holzbauweise hat in den letzten dreiBig
Jahren eine kontinuierliche technische Weiter-
entwicklung in allen Marktsegmenten, insbe-
sondere im Wohnungsbau und im Objektbau
vollzogen. Mit dieser Entwicklung nahm auch
die Anzahl der technischen Regelwerke zu.
Regeln in Form von Richtlinien, europaisch har-
monisierten Normen und nationalen DIN-Nor-
men wurden sukzessive erganzt und fortge-
schrieben. In jingster Zeit anderten sich vor
dem Hintergrund des foderalen Systems die
technischen Anforderungen und damit auch
die Regelwerke besonders im Bereich des
Brandschutzes, auch als Folge einer konse-
quenten Forschungs- und Entwicklungsarbeit
der betroffenen Fach- und Verkehrskreise.

Um mit Uberschaubarem Aufwand immer auf
dem laufenden Stand der Regelungen und der
bautechnischen Ausfiihrung im Holzbau zu
sein, sind folgende Internetseiten als stete
Informationsquelle empfohlen:

— www.informationsdienst-holz.de
— www.baunetzwissen.de

— www.dataholz.eu

— www.is-argebau.de

Der vorliegende Uberblick zu den ,Regelwer-
ken im Holzbau” orientiert sich in der Struktur
an den ,Grundanforderungen an Bauwerke”

(BWR)1 der Musterverwaltungsvorschrift Tech-
nische Baubestimmungen (MVV TB)2:

BWR 1 Mechanische Festigkeit und Stand-
sicherheit

BWR 2 Brandschutz

BWR 3 Hygiene, die Gesundheit und den
Umweltschutz

BWR 4 Sicherheit und Barrierefreiheit bei der
Nutzung

BWR 5 Schallschutz

BWR 6 Warmeschutz

1. BWR — Basic Works Requirements — Grundanforderungen an
Bauwerke

2. Aktuelle Mustervorschriften und Mustererlasse: www.is-arge-
bau.de



Erganzt wurde diese Betrachtung durch die
siebte Grundanforderung ,,Nachhaltige Nut-
zung der naturlichen Ressourcen” (BWR 7) der
europdischen Bauproduktenverordnung
(BauPVO), die aktuell in der Musterverwal-
tungsvorschrift technische Baubestimmung
(MVV TB) nicht abgebildet ist. Allerdings ist
davon auszugehen, dass dieses mehr denn je
wichtige Schutzziel in den nachsten Jahren auf
Grundlage des geférderten QNG3-Rahmens in
der Novellierung des Gebaudeenergiegesetzes
(GEG) sowie der neuen Bauproduktenverord-
nung, die voraussichtlich im Herbst 2024 im eu-
ropaischen Amtsblatt erscheinen wird, schritt-
weise prominenter berlcksichtigt wird.

3. QNG - Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebaude

2 Regelwerke anhand der BWR 1- 7

2.1 BWR 1 - Mechanische Festigkeit und
Standsicherheit

2.1.1 Allgemeines

Die Standsicherheit einer baulichen Anlage ist
von besonderer Bedeutung fur die 6ffentliche
Sicherheit und Ordnung und nimmt somit eine
wichtige Stellung im Bauordnungsrecht ein (§ 3
und § 12 Absatz (1) MBO). Die Standsicherheit
definiert die Anforderung an Bauwerke, nicht
einzustlrzen. Diese Standsicherheitsanforde-
rung umfasst dabei die einzelnen Bauteile, ihre
Verbindungen bis hin zum gesamten Gebaude
und seinem Baugrund. Die Standsicherheit muss
sowohl fur den Bauzustand als auch fur die ge-
samte Nutzungsdauer fur alle statisch tragen-
den Bestandteile nachgewiesen werden. Die
nach MVV TB zu beachtenden technischen Re-
geln zur Erfullung dieser Anforderung umfas-
sen die Eurocodes zu den Grundlagen fur die
Tragwerksplanung, zu den Einwirkungen auf
Bauwerke sowie zur Bemessung.

Die Bemessung von Tragwerken und Trag-
werksteilen aus Holz oder Holzwerkstoffen
werden durch die Normenreihe DIN EN 1995
»~Bemessung und Konstruktion von Holzbau-
ten” (Eurocode 5, EC 5) geregelt. Diese beruck-
sichtigt die Anforderungen an die Tragfahig-
keit, Gebrauchstauglichkeit, Dauerhaftigkeit
und den Feuerwiderstand.

Fur Bauten in Regionen seismischer Aktivitat,
sind zusatzlich Nachweise fur ein Bemessungs-
erdbeben nach DIN 4149 ,Bauten in deutschen
Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemes-
sung und Ausfuhrung ublicher Hochbauten”
(zukunftig: Normenreihe DIN EN 1998 , Ausle-
gung von Bauwerken gegen Erdbeben”, Euro-
code 8) zu fuhren.

Fur tragende Holzbauteile missen geeignete
MaBnahmen zur Vermeidung einer hohen
Holzfeuchte vorgenommen werden, die zu ei-
nem Befall durch zerstérende Pilze und/oder
zu einer Abnahme der Festigkeit und Steifig-
keit fuhren kénnen. Die Holzschutznormenrei-
he DIN 68800 ,Holzschutz” erganzt daher die
Bemessungsnormen hinsichtlich der Sicherung
der Gebrauchsdauer von Holzbauwerken.
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2.1.2 Bemessung nach Eurocode 5

Der Eurocode 5 ,,Bemessung und Konstruktion
von Holzbauten” besteht aus drei Teilen:

— DIN EN 1995-1-1: Allgemeines - Allgemeine
Regeln und Regeln fur den
Hochbau

— DIN EN 1995-1-2: Allgemeine Regeln -
Tragwerksbemessung fur
den Brandfall

— DIN EN 1995-2:  Brucken

Der Eurocode 5 wird erganzt durch die Natio-
nalen Anhange (NA). Diese enthalten national
festgelegte Parameter (NDP) sowie zusatzli-
che, dem Eurocode nicht widersprechende
Regelungen (NCI) wie beispielsweise

— Werte und / oder Klassen, fur die im Euro-
code Alternativen zugelassen werden,

z.B. Teilsicherheitsbeiwerte, Klassen der
Lasteinwirkungsdauer,

- landerspezifische Angaben,

- Ergénzung fehlender oder unzureichend de-
finierter Bemessungsregeln, z.B. Verstarkun-
gen von Queranschllssen, Ausklinkungen
und Durchbriichen, zimmermannsméaBigen
Verbindungen.

Festlegungen, die nicht in den EC 5 bzw. Nati-
onalen Anhang aufgenommen werden durf-
ten, wurden in DIN 1052-10 ,,Herstellung und
Ausfuhrung von Holzbauwerken - Teil 10: Er-
ganzende Bestimmungen” verlagert. Hierbei
handelt essich um ergdnzende Anforderungen
an Verbindungsmittel (Korrosion) sowie um
Festlegungen fiir die Ausfiihrung und Uberwa-
chung von Klebungen bei Holztragwerken.

Die Nachweisfuhrung erfolgt auf der Grundla-
ge des semiprobabilistischen Sicherheitskon-
zepts nach DIN EN 1990: ,,Grundlagen der
Tragwerksplanung”. Bei der Nachweisfuhrung
wird zwischen dem Grenzzustand der Tragfa-
higkeit und dem Grenzzustand der Gebrauchs-
tauglichkeit unterschieden. Der Nachweis der
Tragfahigkeit von Holzbauteilen und mechani-
schen Verbindungen beruht auf der Gegen-
Uberstellung der Beanspruchung und des Trag-
widerstands. Zum Nachweis der Gebrauchs-
tauglichkeit werden die Verformungen eines
Tragwerks mit den in EC5/EC5-NA empfohle-
nen oder mit der Bauherrschaft vereinbarten
Grenzwerten verglichen.

Far die Ermittlung der Einwirkungen (Lasten)

wird die Normenreihe DIN EN 1991 , Einwirkun-
gen auf Tragwerke” (Eurocode 1, EC 1) zugrunde
gelegt. Darin sind Einwirkungen wie Eigen- und
Nutzlasten, Schnee- und Windlasten festgelegt.

Der EC 5 ist eine reine Bemessungsnorm und
enthalt, anders als die frhere DIN 1052:2008
+Entwurf, Berechnung und Bemessung von
Holzbauwerken”, keine Produktregelungen
und auch keine Tabellen mit Materialkennwer-
ten wie beispielsweise Festigkeits- oder Steifig-
keitswerte. Waren die wesentlichen Material-
kennwerte in der DIN 1052 anwenderfreund-
lich zusammengestellt, muss sich die Planer*in
heute die erforderlichen Werte aus diversen
Normen heraussuchen. Tabelle 02-01 zeigt fur
die wesentlichen Produkte im Holzbau eine Zu-
sammenstellung der zu beachtenden Normen.

2.1.3 Holzschutz nach DIN 68800

Die Normenreihe DIN 68800 spiegelt die im
Holzbau langjahrig getbte Praxis des konst-
ruktiven Holzschutzes wieder. Sie enthalt die
Verpflichtung bauliche MaBnahmen vorrangig
zu berucksichtigen; die Notwendigkeit des Ein-
satzes von chemischen Holzschutzmitteln muss
hingegen belegt und gesondert vereinbart
werden. Damit wird das Minimierungsgebot
hinsichtlich der Verwendung von Bioziden im
Bauwesen umgesetzt, welches sich u.a. aus der
Biozidrichtlinie4, der Gefahrstoffverordnung5,
dem Kreislaufwirtschaftsgesetzé und diversen
Arbeitssicherheitsregeln ableitet.

Die Normenreihe besteht aus vier Teilen, von
denen die MVV TB ausschlieBlich die Teile 1
und 2 in Bezug nimmt:

— DIN 68800-1: Holzschutz — Allgemeines
— DIN 68800-2: Holzschutz — Vorbeugende bau-
liche MaBnahmen im Hochbau

Einen Verweis auf die Teile 3 und 4, in denen
der chemische Holzschutz geregelt wird, exis-
tiert nicht.

4. EU-Richtlinie 98/8/EG [Biozid-Produkt-Richtlinie; BiozidRL] —
Richtlinie tiber das Inverkehrbringen von Biozid-Produkten

5. Die Gefahrstoffverordnung [GefStoffV] regelt umfassend die
SchutzmaBnahmen fiir Beschéftigte bei Tatigkeiten mit Gefahr-
stoffen.

6. Kreislaufwirtschaftsgesetz [KrWG] — Gesetz zur Férderung der
Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen
Bewirtschaftung von Abféllen



Produkt Produktnorm Anwendungsnorma | Werte fiir Bemessung
Vollholz DIN EN 14081-1 DIN 20000-5 DIN EN 338
Brettschichtholz DIN EN 14080 DIN 20000-3 DIN EN 14080
Balkenschichtholz DIN EN 14080 DIN 20000-3 DIN EN 14080
abz/aBG b abZ/aBG b)
Furnierschichtholz DIN EN 14374 abZ/aBG b)
DIN EN 14279
Sperrholz DIN EN 636 DIN EN 12369-2
0OSB-Platten DIN EN 300 DIN EN 12369-1
Spanplatten % DINEN 312 DIN EN 12369-1
= DIN 20000-1
Holzfaserplatten &
— hart % DIN EN 622-2 EC5/NA
— mittelhart DIN EN 622-3 EC5/INA
- MDF DIN EN 666-5 DIN EN 12369-1
Massivholzplatten DIN EN 13353 DIN EN 12369-3
abZ/aBG bzw. ETA b abZ/aBG bzw. ETA b
zementgebundene Spanplatte DIN EN 634-2 EC5/NA
abZ/aBG b
Gipsplatten DINEN520und DIN 18180 |- EC5/NA
Gipsfaserplatten DIN EN 15283-2 - abZ/aBG bzw. ETA b
Stiftformige Verbindungsmittel |DIN EN 14592 DIN 20000-6 EC5/NA
ETAD
nicht stiftformige DIN EN 14545 DIN 20000-6 EC5/NA
Verbindungsmittel abZ/aBG bzw. ETA b
Nagelplattenbinder DIN EN 14250 DIN 20000-4 EC5/NA
aBG b aBG b

a) Europdisch harmonisierten Produktnormen enthalten keine Anwendungsregeln. In Deutschland ist die Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken durch die Normen-

reihe DIN 20000 geregelt. Anwendungsnormen stellen somit das Bindeglied zwischen europdischer Produkt- und nationaler Bemessungsnorm dar.

b) abZ allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen

aBG allgemeine Bauartgenehmigung

ETA  European Technical Assessment — Europaische Technische Bewertung
Die gilitigen abz/aBG/ETA werden beim DIBt gelistet — www.dibt.de

o

geregelt sind.

Tabelle 02-01: Zusammenstellung wesentlicher Normen fiir Produkte im Holzbau

Als sogenannte ,Deckelnorm” definiert die DIN EN 13 986 Holzwerkstoffe fiir die Verwendung im Bauwesen und legt deren wesentliche Eigenschaften und Priifverfah-
ren zur Bestimmung dieser Eigenschaften fest. Sie benennt die jeweiligen Produktnormen, in denen die Produktionsanforderungen an die verschiedenen Holzwerkstoffe
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Gebrauchsklassen

Nach DIN 68800-1 werden Holzbauteile einer
Gebrauchsklasse (GK) zugeordnet, um den er-
forderlichen Schutz gegentber Holzschador-
ganismen festlegen zu kénnen — Abb. 02-01.
MaBgebendes Kriterium ist dabei die Holz-
feuchte im Gebrauchszustand. Hierbei wird un-
terschieden, ob das Holz standig trocken (GK 0
/GK 1) oder gelegentlich (GK 2/GK 3.1), haufig
(GK 3.2) bzw. standig (GK 4 / GK 5) feucht ist.
Diese Begriffe beschreiben eine zunehmende
Beanspruchung des Holzes durch Feuchte,
ohne dass hierfur in DIN 68800-1 konkrete Zah-
lenwerte benannt werden.

Als Kriterium far ,trocken” gilt im Allgemei-
nen eine mittlere Holzfeuchte von unter 20 %,
bei der auf der sicheren Seite liegend keine Ge-
fahrdung durch holzzerstérende Pilze vorliegt.
Eine unmittelbare Gefahrdung liegt erst dann
vor, wenn lokal der Fasersattigungsbereich er-
reicht bzw. Gberschritten wird und freies Was-
ser in den Zellen Uber einen Zeitraum von min-
destens drei Monaten vorliegt.

Die Zuordnung von Holzbauteilen zu den Ge-
brauchsklassen ist eine zentrale Aufgabe der
Planung und muss in Ausschreibungen deutlich
gemacht werden. Bei Umbauten oder Nut-
zungsanderungen sind etwaige Anderungen
der Gebrauchsklasse und ihre Folgen zu beach-
ten. Grundsatzlich gilt die Normenreihe

DIN 68800 fur tragende und sicherheitsrele-
vante Bauteile. Es wird empfohlen, diese auch
fur nicht tragende Bauteile anzuwenden.

Baulicher Holzschutz

DIN 68800-2 benennt baulich-konstruktive
Randbedingungen, um Holzbauteile in die GK 0
einstufen bzw. Gberfihren zu kénnen und so
auf weitere HolzschutzmaBnahmen - insbeson-
dere die Verwendung chemischer Holzschutz-
mittel — verzichten zu kénnen. Das einfachste
Instrument zum Schutz vor holzzerstérenden In-
sekten besteht im Einsatz von technisch ge-
trocknetem Holz. Die wichtigste Handlung zum
Schutz vor holzzerstérenden Pilzen besteht in
der Begrenzung der Holzfeuchte (< 20 %) durch

Nein [ Bauteil der Bewitterung ausgesetzt ] Ja

Meerwasser J

Nein

Ne|n

Ja Ja
‘ |

Nem Ja
1

Gefdhrdung durch
Insekten

Geltungsbereich der DIN 68800-2 zur Elnstufung
von Bauteilen in GK 0

[ gelegentlich feucht ] [ Erd- oder StiBwasserkontakt ] [
I I

Abb. 02-01: Zuordnung von Holzbauteilen zu einer Gebrauchsklasse, Bildquelle: Holzschutz — Bauliche MaBnahmen, INFORMATIONSDIENST HOLZ, 2015



bauliche MaBnahmen. DIN 68800-2 differen-
ziert hierbei zwischen grundsatzlichen und
besonderen baulichen MaBnahmen.

Grundsatzliche bauliche MaBnahmen sind
durch eine rechtzeitige und sorgfaltige Pla-
nung des Holzschutzes immer zu bericksichti-
gen und beschreiben den umfassenden Feuch-
teschutz von Holzbauteilen. Dies betrifft so-
wohl die Feuchte wahrend des Transports,
Montage und Einbau als auch die Feuchte im
Gebrauchszustand (— Abb. 02-02).

Besondere bauliche MaBnahmen ermdglichen es
Holzbauteile in die GK 0 zu Gberfihren, wenn
dies allein anhand der grundsatzlichen MaBnah-
men nicht moéglich ist. Hierzu zahlen die techni-
sche Trocknung, besondere Konstruktionsprinzi-
pien sowie besondere rechnerische Nachweise
des Tauwasserschutzes (— Abb. 02-02).

In Anhang A der DIN 68800-2 werden zahlreiche
Beispielkonstruktionen dargestellt, bei denen
die Bedingungen der GK 0 erfullt sind und auf
die Verwendung von chemischen Holzschutz-
mitteln verzichtet werden kann. Diese kénnen
ohne weiteren Nachweis angewendet werden.

Bei Ublichen Holzbauten reichen die in der
Norm aufgefihrten vorbeugenden baulichen
MafBnahmen aus. Fur verbleibende Falle, in de-
nen das Schutzziel nicht alleine durch den bau-
lichen Holzschutz sichergestellt werden kann,
sind in DIN 68800-1 in Abhangigkeit der gege-
benen Gebrauchsklasse MaBnahmen beschrie-
ben, welche die geforderte Dauerhaftigkeit
der Konstruktion dennoch sicherstellen sollen
— beispielsweise durch die Auswahl besonders
dauerhafter Holzarten.

Werden AuBBenwandbekleidungen, Balkone
und Terrassen aus Holz nach den Fachregeln
des Zimmererhandwerks ausgefuhrt, ist auch
fur diese AuBenbauteile ein vorbeugender
Schutz mit Holzschutzmitteln nicht erforder-
lich. Hinweise fur Planer*innen und Ausfuh-
rende werden mit zahlreichen Detaillésungen
fur Regelkonstruktionen erganzt.

— Fachregel 01 des Zimmererhandwerks —
AuBenwandbekleidung aus Holz

— Fachregel 02 des Zimmererhandwerks —
Balkone und Terrassen

2.2 BWR 2 - Brandschutz

2.2.1 Allgemeines

Die Formulierung des allgemeinen Schutzziels
in 8 3 MBO wird hinsichtlich des Brandschutzes
in § 14 MBO konkretisiert. Bauliche Anlagen
sind so zu errichten, zu dndern und instand zu
halten, dass die Entstehung und Ausbreitung
von Feuer verhindert wird, die Rettung von
Menschen und Tieren bei einem Brand méglich
und ein wirksamer Léschangriff durchfuhrbar
ist. Die Landesbauordnungen definieren hier-
zu fast ausschlieBlich MaBnahmen, die zum
baulichen Brandschutz zéhlen (v.a. Gebaude-
konstruktion, Flucht- und Rettungswege, Bil-
dung von Brandabschnitten, Zufahrtswege fur
die Feuerwehr).

In Abhangigkeit von der Geb&udeklasse wer-
den unterschiedliche Anforderungen an die
Brennbarkeit der verwendeten Baustoffe so-
wie den Feuerwiderstand der Bauteile gestellt.
Die Klassifizierung erfolgt hierbei nach der
nationalen Normenreihe DIN 4102 ,,Brandver-
halten von Baustoffen und Bauteilen” bzw.
der europaischen Normenreihen DIN EN 13501
.Klassifizierung von Bauprodukten und Bau-
arten zu ihrem Brandverhalten”.

Fur den Holzbau relevant sind zudem die Mus-
ter-HolzBauRichtlinie (MHolzBauRL) sowie die
Bemessungsnorm fur den Brandfall DIN EN
1995-1-2 (EC 5).

2.2.2 Normative Regelwerke

DIN EN 1995-1-2

Eine wichtige Grundanforderung jedes Bau-
werks ist seine mechanische Festigkeit und
Standsicherheit. Diese bauwerksbezogene An-
forderung muss ebenso fur die auBergewdhn-
liche Situation eines Brandfalls erfullt werden.
Fur die Bemessung und Konstruktion von Holz-
bauten verweist die MVV TB in Kapitel A 1.2.5
auf den Eurocode 5. Speziell fur die Tragwerks-
bemessung im Brandfall werden als technische
Regel der Teil DIN EN 1995-1-2 ,,Bemessung
und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-2:
Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fur
den Brandfall” mit dem nationalen Anhang
DIN EN 1995-1-2/NA angegeben.
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Grundsatzliche bauliche Holz-

schutzmaBnahmen nach
DIN 68800-2 eingehalten?

Grundsatzliche bauliche MaB-
nahmen

1. Schutz vor Feuchte bei Transport,
Lagerung und Montage

2. Einbau von trockenem Holz
(u<=20 %)

3. Schutz vor Niederschldgen und
Spritzwasser

4. Schutz vor nutzungsbedingter

Feuchte (z.B. Spritzwasser im Bad).

(]

den Baustoffen

6. Schutz vor unzutraglicher Feuchte-

erhohung durch Tauwasser

. Schutz vor Feuchte aus angrenzen-

nein

Y

Besondere bauliche Holzschutz-

maBnahmen nach DIN 68800-2
eingehalten?

Besondere bauliche
MaBnahmen:

Fiir GK 0

— Konstruktionsprinzipien aus
DIN 68800-2, Abs. 7 bis 9

— Beispielkonstruktionen nach
DIN 68800-2, Anhang A

— Rechnerischer Nachweis des
Tauwasserschutzes

Fiir GK 1 — GK 0 (Insektenzugang)

— Verwendung technisch getrock-
netes Holz oder

— Kontrollierbarkeit sicherstellen

Fiir GK 2 — GK 0 (Tauwasser-
gefahr)
Verstérkte BeliiftungsmaBnahmen

Fiir GK 3.1 — GK 0 (Bewitterung)

. Beschrankung der Querschnitts-
abmessungen

. Verwendung von technisch ge-
trocknetem Holz

. Gehobelte Oberflachen

. Kein Stauwasser, direktes Abfiih-
ren von Niederschlégen

. Abdecken von Hirmnholz und nicht
vertikal stehender Bauteile

o

B w

ul

-

Zielsetzung
GKo

* nein

Konstruktion unterliegt erhohter
Feuchtebeanspruchung

Y

-

Bedenken anmelden
Konstruktion abandern

Bedenken auBern und auf die
Maglichkeiten der DIN 68800-2,
Abs. 6 (besondere bauliche
MaBnahmen) hinweisen

Holzarten erhohter Dauer-
haftigkeit nach DIN EN 350-2

In GK 3.1
Larchen-Kernholz
Douglasien-Kernholz

In GK 3.2
sibirisches Larchen-Kernholz
Eichen-Kernholz

Abb. 02-02: Holzschutz nach DIN 68800




DIN EN 1995-1-2 gilt fur Tragwerke oder Teile
von Tragwerken, die in den Anwendungsbe-
reich von EN 1995-1-1 fallen und entsprechend
bemessen werden. Die enthaltenen Verfahren
sind auf alle Produkte, deren Produktnormen
auf die EN 1995-1-2 verweisen, anwendbar.

Samtliche in dieser Norm behandelten Bemes-
sungsverfahren beziehen sich ausschlieBlich
auf den baulichen Brandschutz. Die Feuerwi-
derstandsdauern von Holzbauteilen, die ent-
weder tragend (R), raumabschlieBend (El) oder
sowohl tragend als auch raumabschlieBend
(REI) sind, konnen berechnet werden.

Der Nachweis der Tragfahigkeit fur ein Bauteil
(z.B. Stutzen, Pfeiler, Unterzge) wird Uber
den Zeitraum der geforderten Branddauer ge-
fuhrt. Dies sind in der Regel 30, 60 oder 90
Minuten. Dabei wird mit einer holzartspezifi-
schen Abbrandrate und der Branddauer ein
Restquerschnitt bestimmt, mit dem eine ent-
sprechend verminderte Tragfahigkeit auf der
Widerstandsseite berechnet wird. Der Brand-
fall als auBergewdhnliche Bemessungssituati-
on fuhrt zur Annahme von reduzierten Nutz-
lasten auf der Einwirkungsseite. Fir Wand-
und Deckenkonstruktionen kann tber die je-
weiligen Grundwerte der Warmedammung
der Bekleidungs- und Warmedammstofflagen
die Dauer des Raumabschlusses (El) bestimmt
werden (EC 5 Anhang E). Dies jedoch nur fur
maximal 60 Minuten.

Im Zusammenhang mit der speziellen Ausbil-
dung von z.B. Anschlissen und Fugen sind die
Anwendungsregeln nach DIN 4102-4:2016-05
zu beachten, sofern die DIN EN 1995-1-2 fur
diese keine Angaben enthalt.

DIN 4102-4

Fur die Bauausfuhrung ist insbesondere Teil 4
»~Zusammenstellung und Anwendung klassifi-
zierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile”
der Normenreihe DIN 4102 ,Brandverhalten
von Baustoffen und Bauteilen” von Bedeutung.
Dieser Normenteil enthalt einen Bauteilkatalog,
in dem Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile
auf Grundlage der Prifnormen dieser Normen-
reihe klassifiziert und Anwendungs- und Aus-
fuhrungsregelungen fur Bauteile festgelegt
werden. Dabei erfolgt der Nachweis des Brand-
verhaltens bzw. der Feuerwiderstandsfahigkeit
in ,tabellarischer” Form.

Fur Wande, Decken und Déacher bildet die

DIN 4102-4 Tabellen mit Bauteilaufbauten ab.
Darin werden die zu verwendenden Baustoffe
bzw. Baustoffschichten, deren Eigenschaften
(z.B. Rohdichte, Querschnitt oder Dicke) und
Abmessungen (z.B. max. Standerabstande) an-
gegeben. Mogliche zusatzliche Angaben sind
fur tragende Bauteile die zulassige Spannung
oder Schlankheit, sowie ggf. weitere erforder-
liche Randbedingungen. Werden die jeweili-
gen Vorgaben erfullt, kann den Tabellen die
zugehorige Klassifizierung entnommen wer-
den. Dies sind fur den Holzbau F 30-B, F 60-B
oder F 90-B (vgl. DIN 4102-4:2016-05 Abs. 10).

Die Tabellenwerte leiten sich in der Regel aus
Brandversuchen ab, die auf Basis der Einheits-
temperaturzeitkurve (ETK) stattfanden.

Weitere Anwendungs- und Ausflihrungsrege-
lungen fur klassifizierte Holzbauteile mit
Rechteckquerschnitt (z.B. Trager, Stutzen, frei-
liegende Holzbalken) und Verbindungen fin-
densich in Abschnitt 8 der DIN 4102-4:2016-05.
Der Nachweis der Tragfahigkeit und die Be-
messung des Feuerwiderstandes erfolgt dabei
grundséatzlich mit dem Eurocode 5. Fiir tragen-
de Bauteile die dort nicht geregeltsind, erfolgt
die Klassifizierung der Feuerwiderstandsfahig-
keit auf Grundlage der DIN 4102-2.

2.2.3 Bauordnungsrechtliche Regelwerke

Landesbauordnungen und
Verwaltungsvorschriften

Die Landesbauordnungen der sechzehn Bun-
deslandern geben zusammen mit den techni-
schen Baubestimmungen in Form der Verwal-
tungsvorschriften technische Baubestimmun-
gen den formalen Rahmen fur die bauord-
nungsrechtlichen Anforderungen fur das
Bauen mit brennbaren Baustoffen vor.

Im Paragraphen § 26 der MBO , Allgemeine
Anforderungen an das Brandverhalten von
Baustoffen und Bauteilen” finden sich die ent-
scheidenden Anforderungen an die Konstruk-
tion.
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- .8 26 Abs. 2 Satz 3 MBO

Demnach mussen die tragenden und ausstei-
fenden Teile feuerbestdndiger Bauteile aus
nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.
RaumabschlieBende Bauteile missen zusétz-
lich eine in Bauteilebene durchgehende
Schicht aus nichtbrennbaren Baustoffen ha-
ben. Hochfeuerhemmende Bauteile, deren
tragende und aussteifende Teile aus brenn-
baren Baustoffen bestehen, missen allseitig
eine brandschutztechnisch wirksame Beklei-
dung aus nichtbrennbaren Baustoffen
(Brandschutzbekleidung) haben und - sofern
vorhanden — mit nichtbrennbaren Ddmm-
stoffen gedammt sein.

— §26 Abs. 2 Satz 4 MBO

Flr Bauteile, die feuerbestdndig oder hoch-
feuerhemmend sein mussen, ist eine Ver-
wendung brennbarer Baustoffe eréffnet.
Gleichwohl weisen solche Bauteile ein ande-
res Brandverhalten auf, weshalb es sich defi-
nitionsgemdB nicht um feuerbestédndige
bzw. hochfeuerhemmende Bauteile handelt.
Die Verwendung brennbarer Baustoffe ist
daher unter den Vorbehalt gestellt, dass die
angewendeten Bauarten den Technischen
Baubestimmungen nach § 85a MBO entspre-
chen.” 7

Uber die Musterverwaltungsvorschrift Techni-
sche Baubestimmung (MVV TB) wird die Richtli-
nie fur den Holzbau, die die Regelungen und An-
forderungen fur den Holzbau festlegt, benannt.
Aktuell (bis auf Sachsen) ist dies die Muster-
Richtlinie tber brandschutztechnische Anforde-
rungen an Bauteile und AuBenwandbekleidun-
gen in Holzbauweise MHolzBauRL:2020-10.

Musterholzbaurichtlinie MHolzBauRL (2020-10)8

In der MHolzBauRL:2020-10 werden konkreti-
sierende Regelungen zur Planung, Bemessung
und Ausfihrung, respektive Anforderungen
an feuerwiderstandsfahige Bauteile bzw. Bau-
arten dargestellt, fur die eine Ubereinstim-
mungserkldrung durch den Anwender der
Bauart (Unternehmer) nach § 16 a Abs. 5 MBO
(nach Landesrecht) gefordert wird. Die Richtli-
nie umfasst drei Anwendungsbereiche des

7. Quelle: www.dibt.de/de/aktuelles/meldungen/nachricht-detail/
meldung/bauaufsichtliche-nachweise-im-holzbau
8.  Aktuelle MHolzBauRL: www.is-argebau.de

Holzbaus:

— Abschnitt 4: Holztafelbauweise flir Standard-
gebaude der Gebaudeklasse 4
(GK 4)
Hochfeuerhemmende Bauteile
in Holzbauweise mit Hohlrau-
men und allseitiger Brandschutz-
bekleidung.

— Abschnitt 5: Massivholzbauweise fur Stan-
dardgebdude der GK 4 und 5
Abweichend hochfeuerhem-
mende und abweichend feuer-
bestandige Bauteile in Holzbau-
weise ohne Hohlraume und
ohne vollstandige Brandschutz-
bekleidung.

— Abschnitt 6: AuBenwandbekleidungen aus
Holz und Holzwerkstoffen in
der GK 4 und 5
Bekleidung aus normalent-
flammbaren Baustoffen inklusi-
ve Brandsperren zur Verhinde-
rung der Brandausbreitung

Ferner ist in diesem Zusammenhang die bau-
aufsichtliche Nachweisfihrung im Holzbau
nach den durch Einfihrung der MBO vom
27.09.2019 und der MVV TB 2021/1 gultigen
Regelungen zu beachten.

Der Nachweis der erforderlichen Feuerwider-
standsfahigkeit von tragenden, aussteifenden
und/oder raumumschlieBenden Bauteilen
(Abs. 3.2 MHolzBauRL) kann soweit méglich
Uber eine Technische Regel gefuhrt werden,
die als Technische Baubestimmung bekannt
gemacht worden ist oder Uber eine Bauartge-
nehmigung gemaf § 16a MBO.

Aktuell konnen folgende Technische Regeln
fur den Nachweis herangezogen werden:

— Fur die Holzrahmen- oder Holztafelbauweise
bei Gebauden der GK 4 nach DIN 4102-
4:2016-05 - ,Brandverhalten von Baustoffen
und Bauteilen” oder nach DIN EN 1995-1-2 zu-
sammen mit DIN EN 1995-1-2/NA. Zusatzlich
ist eine brandschutztechnisch wirksame Be-
kleidung vorzusehen.

— Fur die Massivholzbauweise oder Hybrid-
Bauweise bei Standardgebauden der GK 4
mit Nutzungseinheiten bis 200 m? die hoch-



feuerhemmend sein mussen und die abwei-
chend von §26 Abs. 2 Satz 3 MBO aus brenn-
baren Baustoffen bestehen, nach DIN EN
1995-1-2 zusammen mit DIN EN 1995-1-2/NA.

— Fur die Massivholzbauweise oder Hybrid-
Bauweise bei Standardgebauden der GK 5
bis 22 m Hohe mit Nutzungseinheiten bis 200
m? die feuerbestandig sein miissen und die
abweichend von §26 Abs. 2 Satz 3 MBO aus
brennbaren Baustoffen bestehen durfen,
existiert keine Technische Regel zum Nach-
weis der Feuerwiderstandsfahigkeit. Somit
ist in jedem Fall eine Bauartgenehmigung er-
forderlich.

Bauprodukte fur den Holzbau nach Europai-
scher Technischer Bewertung (ETA) bleiben
unberutcksichtigt. Vor deren Anwendung ist
durch den Verwender zu prifen, ob Anwen-
dungsregeln fur diese Bauprodukte vorliegen
und die ETA die Beurteilung des Feuerwider-
standes und des Brandverhaltens beinhaltet.

Sollen von dieser Richtlinie wesentlich abwei-
chende Bauarten in Holz zur Anwendung kom-
men, so bedarf dies einer allgemeinen bauauf-
sichtlichen Bauartgenehmigung (aBG) bzw.
vorhabensbezogenen Bauartgenehmigung
(vBG) nach § 16a Abs. 2 MBO. Sofern von den
bauordnungsrechtlichen Anforderungen ab-

gewichen werden soll, ist dartber hinaus eine
Abweichungsentscheidung nach § 67 MBO
erforderlich.

Bewertungsinhalte sind die Standsicherheit,
der Feuerwiderstand und das Brandverhalten.
Die Bewertungsgrundlage ist dabei das Anfor-
derungsniveau der MHolzBauRL. 9

2.2.4 Anwendbarkeitsnachweise und Uber-
einstimmungserklarung fiir Bauarten

Das Zusammenflugen von Bauprodukten zu
baulichen Anlagen oder Teilen von baulichen
Anlagen wird von der MBO § 2 Abs. 11 als Bau-
art definiert. An Bauarten werden grundsatz-
lich Anforderungen (z.B. Standsicherheit,
Brandschutz) gestellt, die ein geregeltes Zu-
sammenfugen im Hinblick auf die Planung, Be-
messung und Ausfthrung erfordern. Der Nach-
weis fur die Anwendung einer Bauart kann
Uber eine bauaufsichtlich eingefuhrte Techni-
sche Baubestimmung oder eine allgemein an-
erkannte Regel der Technik erfolgen, sofern
die Bauart von diesen vollstandig erfasst wird
oder nicht wesentlich abweicht.

9. Quelle: https://www.dibt.de/de/aktuelles/meldungen/nachricht-
detail/meldung/bauaufsichtliche-nachweise-im-holzbau

Abweichungen

Abweichungen

Abweichung von
An- oder Verwendbarkeitsnachweisen

Art der
Abweichung

Genehmigungs

von der LBO oder
von Sonderbau-
verordnungen

von Technischen
Baubestimmungen
(z.B. MHolzBauRL,
LAR, IndBauRL)

Wesentliche
Abweichungen

Nicht wesentliche
Abweichungen

Zustimmung durch die untere Bauauf-
sicht oder Priifingenieur ,Brandschutz“
erforderlich,

vorhabenbezogene
Bauartgenehmigung
(vBG) oder
Zustimmung im

Erklarung durch den
Anwender (Bauart),
Absicherung durch

verfahren z.B. im Rahmen eines Brandschutz- Einzelfall (ZIE) 20 Hersteller"
- . (Bauprodukt), Pruf-
konzeptes, Beantragungspflicht durch die oberste
. stellen, Gutachter
Bauaufsicht
Leistungs- ; =
phase Genehmigungsplanung Ausfuhrungsplanung

Abb. 02-03: Umgang mit Abweichungen
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Ist eine Bauart von keiner Technischen Regel
erfasst oder weicht von den genannten Rege-
lungen wesentlich ab, kann die Anwendung
nach Erteilung einer der folgenden Nachweise
erfolgen (- Abb. 02-03):

allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis
(abP)

Ein abP wird fur die in Kapitel C4 der MVV TB
aufgefuhrten Bauarten ausgestellt, fur die all-
gemein anerkannte Prifverfahren vorliegen.

allgemeine Bauartgenehmigung (aBG)

Die aBG existiert erst seit Einfihrung der

MVV TB und ersetzt seit Juli 2017 die allgemei-
ne bauaufsichtliche Zulassung (abz) fur Bau-
arten. Sie wird far alle Bundeslander zentral
durch das Deutsche Institut far Bautechnik
(DIBt) erteilt.

Die aktuell gultigen aBGs sind beim DIBt gelis-
tet.10

vorhabenbezogene Bauartgenehmigung
(vBG)

Die vBG kann statt einer aBG beantragt wer-
den, wenn die Bauart nur im Rahmen eines
konkreten Bauvorhabens angewendet werden
soll. Sie wird durch die zustandige oberste Bau-
aufsichtsbehorde des Landes erteilt.

Ubereinstimmungserklérung fiir Bauarten

Die Ausflhrung einer Bauart bedarf der form-
losen schriftlichen Bestatigung der Ubereinstim-
mung durch den Anwender/Errichter. Die Besta-
tigung beinhaltet die Ubereinstimmung mit der
Ausfuhrungsplanung und die Bestatigung der
Einhaltung der relevanten Technischen Baube-
stimmung oder des Anwendbarkeitsnachweises
(abP, aBG, vBG).

Die Vorschriften zur U-Kennzeichnung und Pro-
duktionskontrolle gelten nicht fur Bauarten, d.h.
Bauarten tragen kein U-Zeichen.

10. Quelle: www.dibt.de/de/service/zulassungsdownload/zulas-
sungs-und-genehmigungsverzeichnisse

2.2.5 Ausblick

Die hier dargelegte und beschriebene Systematik
der normativen und bauordnungsrechtlichen
Regelwerke unterliegt einer Momentaufnahme.

In 2024/25 wird die Muster-Verwaltungsvor-
schrift Technische Baubestimmungen (MVV TB
2024/1) und sehr wahrscheinlich auch eine
Uberarbeitete Version der MHolzBauRL er-
scheinen. Auch eine normative Weiterentwick-
lung (DIN 4102-4 A1) steht an. Mit folgenden
Veranderungen ist zu rechnen:

In der DIN 4102-4 A1 werden detaillierte Aus-
fuhrungsregelungen aufgenommen, u.a. zu
Einbauten und Installationen. Zudem werden
die Klassifizierungstabellen erweitert. Sie ent-
halten nunmehr Massivholzbauteile sowie
Bauteile in Holztafelbauweise mit einem Ge-
fachdammstoff aus Holzfasern.

Der Anwendungsbereich der MHolzBauRL
wird, unter Einhaltung vorgegebener Randbe-
dingungen, ebenfalls erweitert. Dies wird in
erster Linie den Holztafelbau betreffen. Zu-
kunftig ist dieser auch in der Gebaudeklasse 5
geregelt. Die brandschutztechnisch wirksamen
Bekleidungen von Holztafelbauteilen werden
auch als Kombination aus Holzwerkstoff- und
Gips-/Gipsfaserplatten sowie in reduzierter
Form zugelassen. Zusatzlich wird die Richtlinie
aller Voraussicht nach auf Sonderbauten an-
wendbar sein.



2.3 BWR 3 - Hygiene, Gesundheit und
Umweltschutz

Der Gesundheitsschutz ist eine wesentliche An-
forderung an das Gebaude. In Deutschland re-
geln die Landesbauordnungen neben der Pla-
nung, Bemessung und Ausflihrung auch die
Verwendung von Bauprodukten. Gemaf3

MBO § 3 und § 13 darf von Bauprodukten, mit
denen Gebéaude errichtet bzw. die in solche
eingebaut werden, keine Gefahr durch chemi-
sche, physikalische oder biologische Einfllsse
und keine unzumutbaren Belastigungen aus-
gehen. Somit ist die Gesundheit der Gebaude-
nutzer u.a. durch die Verwendung geeigneter
Bauprodukte zu schitzen.

Menschen verbringen den gréBten Teil des Ta-
gesin Innenrdumen. Seit Gebdude immer besser
gedammt sind und weniger Luftwechsel statt-
findet, richtet sich der Fokus vermehrt auf die
Qualitat der Innenraumluft. Neben Luftwech-
sel, Temperatur und Luftfeuchtigkeit konnen
Emissionen aus Bauprodukten, aber auch einer
Vielzahl anderer Fremdstoffe die Qualitat der
Raumluft beeinflussen. (-~ Abb. 02-04)

Europaische Studien1 zeigen, dass die meisten
Erkrankungen im Kontext der Innenraumluft-
qualitat auf Verbrennungspartikel, Gebaude-
feuchtigkeit, Bio-Aerosole aus der AuBBenluft,
Radon und Kohlenmonoxid zurtickzufuhren
sind. Obwohl nur 1,3% der Erkrankungen
VOC12s zugeordnet werden kénnen, unterlie-
gen gerade diese zunehmend strengeren
Regelungen.

Alle Baustoffe haben durch fllichtige organi-
sche Verbindungen (VOCs) Einfluss auf die
Raumluftqualitat. Diese VOCs sind naturlichen,
mehrheitlich allerdings petrochemischen Ur-
sprungs. Letztere kénnen durchaus gesund-
heitsschadlich sein und bedurfen gesetzlicher
Regelungen. Holz als organisches Naturprodukt
gibtinsbesondere im Neubau mit abnehmender
Intensitat naturliche nVOC3s (u.a. Terpene und
Aldehyde) ab. Diese sind teilweise auch olfakto-
risch (geruchlich) wahrnehmbar - zumeist als
angenehm empfundener charakteristischer Ei-

11. vgl. Jantunen M., THL, Oliveira Fernandes E., FEUP, Carrer P.
(2011)

12. VOC - Volatile Organic Compounds — fliichtige organische Ver-
bindungen

13. nVOC - natural volatile Organic Compounds — natiirliche fliich-
tige organische Verbindungen

gengeruch des Holzes. Durch richtiges Luften
werden diese Ausdlnstungen i.d.R. in den ers-
ten Wochen der Nutzung aus den Rdumen
transportiert. Die Luftwechselrate sollte dabei
zwischen 0,3 h-1 und 0,5 h-! betragen. Zahlrei-
che wissenschaftliche Studien4 zeigen, dassvon
diesen nVOCs keine Gesundheitsgefahrdung
ausgeht.

Die vom Umweltbundesamt (UBA) herausgege-
benen Richt- und Leitwerte fur VOC werden
nach Baufertigstellung immer 6fter Giberwacht.
Auch die Prufzeichen fur Bauprodukte fordern
die Einhaltung von VOC-Emissionswerten.

Die Verwendung emissionsarmer Bauprodukte
ist eine wesentliche Voraussetzung fur eine
gute Innenraumluftqualitat. Der bereits in vie-
le Landesbauordnungen tlbernommene An-
hang 8 der MVV TB ,,Anforderungen an bauli-
che Anlagen beziglich des Gesundheitsschut-
zes (ABG)" sieht fir VOC-Emissionen zahlrei-
cher Bauprodukte eine Nachweispflicht vor,
wenn diese in Aufenthaltsraumen Verwen-
dung finden. Dies gilt im Bereich der Holzpro-
dukte fur OSB und Spanplatten; Vollholzpro-
dukte sind bisher nicht betroffen. Grundlage
ist das AgBB15-Bewertungsschema. Bei den
Produktprafungen im Labor werden hierbei
toxikologisch begrindete, gesundheitsbezo-
gene Stoffbewertungen anhand der NIK16-
Werte vorgenommen. Es wird davon ausge-
gangen, dass unterhalb des NIK-Wertes auch
bei Langzeitexposition keine nachteiligen Ge-
sundheitsauswirkungen zu beflrchten sind.

Hinweis:

Da trotz umfassender wissenschaftlicher Untersu-
chungen bislang keine gesundheitsschadliche Wir-
kung von VOCs aus OSB und Spanplatten nachge-
wiesen werden konnte, wurde die Nachweispflicht
fur diese beiden Produkte in einigen Bundeslandern
(u.a. BW, NRW, Saarland) auBer Kraft gesetzt; in
weiteren Bundeslandern steht dies ebenfalls zur
Diskussion.17

14. vgl. FNR (2021)

15. AggB — Ausschuss zur gesundheitlichen Bewertung von Bau-
produkten. Im AgBB sind neben den Léndergesundheitsbehor-
den das Umweltbundesamt, das Deutsche Institut ftir
Bautechnik (DIBt), die ARGEBAU, die Bundesanstalt fir Materi-
alforschung und -priifung (BAM) und das Bundesinstitut fiir
Risikobewertung (BfR) vertreten.

16. NIK — Niedrigste Interessierende Konzentration. NIK-Werte stel-
len RechengrdBen zur toxikologischen Wichtung eines Baupro-
duktes dar, sind aber nicht als Richtwerte zu verstehen
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Es muss grundsatzlich zwischen den o.g. VOC-
Prufungen einzelner Bauprodukte im Labor und
den tatsachlich nach Baufertigstellung im In-
nenraum gemessenen VOC-Werten unterschie-
den werden. Fir die Raumluftmessungen legt
die Normenreihe DIN EN ISO 16000 ,,Innen-
raumluftverunreinigungen” die verpflichten-
den Prafbedingungen (Temperatur, Luftwech-
sel, Feuchte) und Messmethodik fest. Fur die
meisten in der Innenraumluft auftretenden
Substanzen gibt es keine gesetzlichen Regelun-
gen. Es existieren aber Richt- und Leitwerte, die
vom Umweltbundesamt (UBA) publiziert wer-
den und eine Orientierung zur Beurteilung der
Innenraumluftqualitat geben. Eine Richtwert-
Uberschreitung ist noch nicht gesundheitlich
bedenklich, sondern wird vom UBA als
hygienische Auffalligkeit” definiert. Diese soll-
ten durch technische und bauliche MaBnahmen
und/oder ein geandertes Nutzerverhalten beho-

17. VGH Baden-Wirttemberg Urteil vom 7.10.2020, 8 S 2959/18

Klimaanlage
— Verschmutzungspotential
— Trockene Luft

Einrichtungsgegenstande/
Baumaterialien

— Mabel

- Kunststoffe

— Spanplatten .

— Tapeten
— Anstriche
— Kleber

Innenraumluft

ben werden - beispielsweise verstarktes Luften,
Reduzierung emissionstrachtiger Reiniger oder
verdachtiger Raumausstattungen.

Diese UBA-Werte haben ausschlieBlich Emp-
fehlungscharakter und sind rechtlich nicht ver-
bindlich. Werden diese allerdings im Bauver-
trag als Raumzielwert verankert, werdenssie zu
zwingend einzuhaltenden Grenzwerten.

Eine Differenzierung zwischen VOC-Emissio-
nen aus nattrlichen und sonstigen Quellen
bzgl. der gesundheitlichen Relevanz wird aktu-
ell nicht vorgenommen. Regulatorische Bewer-
tungen und Einschréankungen von Holzproduk-
ten sind nach aktuellem Stand der Wissen-
schaft daher nicht begrindbar. Hier besteht
noch Regulierungsbedarf.

Das Thema der Innenraumhygiene ist komplex,
da es viele Rahmenbedingungen, Regelungen
und Zusammenhange zu beachten gilt.

AuBeneinfliisse

— Abgase

— Luftschadstoffe aus Gewerbe/
Industrie

— Radon

Allergene
- Schimmel
— Hausstaub
— Tierhaare

- Mineralwolle

- Duftstoffe

Verbraucherprodukte

— Putz-, Reinigungs-,
Desinfektionsmittel

— Tabakrauch

Abb. 02-04: Einflisse auf die Qualitat der Innenraumluft



Das Informationsportal

— www.holz-und-raumluft.de

klart Planer*innen, Bauherr*innen und Bau-
unternehmen neutral und sachlich im Umgang
mit Bauprodukten zur Erreichung einer guten
Raumluft auf.

2.4 BWR 4 - Sicherheit und Barrierefreiheit

Die Anforderungen an die Nutzungssicherheit
und Barrierefreiheit nach § 16 und § 50 der
MBO werden umgesetzt, wenn die Gebaude
nach der Normenreihe DIN 18040 entworfen
und ausgefuhrt werden.

— DIN 18040-1: Barrierefreies Bauen —
Planungsgrundlagen - Teil 1:
Offentlich zugangliche Geb&ude

— DIN 18040-2: Barrierefreies Bauen —
Planungsgrundlagen - Teil 2:
Wohnungen

Dazu gehort der ebene Zugang zu Gebauden
genauso wie die barrierefreie Grundrisspla-
nung und Berucksichtigung der uneinge-
schrankten Nutzbarkeit von Einbauten und
Installationen fur jede Person im Gebaude.

Insbesondere die Umsetzung der barrierefrei-
en Ubergénge an Hauseingangstiren, Terras-
sen und Balkonen erfordert im Holzhausbau
eine sorgfaltige Planung. Grundsatzlich sollten
Holzkonstruktionen 30cm Abstand von der
Gelandeoberkante haben, um Spritzwasser aus
Niederschlagen vom Holz fernzuhalten. Bei
Anordnung einer definierten Kiesschittung
darf dieser Abstand auf 15cm reduziert wer-
den. Bei ebenerdigen Turaustritten befindet
sich die Holzschwelle der Erdgeschosswande
allerdings unterhalb des AuB3enterrains.

DIN 68800-2 bietet hierfur eine Sonderkonst-
ruktion an, in der durch bauliche MaBnahmen
(Gitterrost, abgesenktes Kiesbett mit rtckstau-
freier Entwasserung, Abdichtungen) eine
Befeuchtung der Holzschwelle durch Nieder-
schlagswasser ausgeschlossen werden kann.
Diese Rinnenlésung ist auf die Turbereiche be-
grenzt und kann nicht rund um das gesamte
Geb&aude angewendet werden. Zur Umsetzung
sind daher ggf. in den Eingangsbereichen Ram-
pen anzuordnen. (— Abb. 02-05)
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Abb. 02-05: Beispiel ebenerdiger Terrassenaustritt

2.5 BWR 5 - Schallschutz

2.5.1 Allgemeines

Der Schallschutz ist ein wesentlicher Faktor fur
die Lebensqualitat der Bewohner und Nutzer
von Gebduden. Daher werden nach MBO § 3
und § 15 Absatz 2 bei der Errichtung, Ande-
rung und Instandhaltung baulicher Anlagen
Schallschutzanforderungen formuliert. Dabei
geht es beim baulichen Schallschutz um die
Luftschallddmmung gegentber Innen- und
AuBengerauschen sowie die Kérper- bzw.
Trittschallddmmung innerhalb des Gebaudes.
Geregelt wird der Schallschutz im Hochbau in
der Normenreihe DIN 4109. Von besonderem
Interesse fur den Holzbau sind hierbei:

- DIN 4109-1  Schallschutz im Hochbau -Teil 1:
Mindestanforderungen

— DIN 4109-2  Schallschutz im Hochbau - Teil 2:
Rechnerische Nachweise der Er-
fallung der Anforderungen

— DIN 4109-5 Schallschutz im Hochbau - Teil 5:
Erhohte Anforderungen

— DIN 4109-33 Schallschutz im Hochbau - Teil 33:
Daten fur die rechnerischen
Nachweise des Schallschutzes
(Bauteilkatalog) — Holz-, Leicht-
und Trockenbau

107



108

- DIN 4109-35 Schallschutz im Hochbau - Teil 35:
Daten fur die rechnerischen
Nachweise des Schallschutzes
(Bauteilkatalog) — Elemente,
Fenster, Turen, Vorhangfassaden

Die Normenreihe ist anzuwenden fur Mehrfa-
milienh&user, Burogebdude, gemischt genutz-
te Gebaude, Reihen- und Doppelhéauser, Hotels
und Beherbergungsstatten, Krankenh&user
und Sanatorien sowie Schulen und éhnliche
Einrichtungen.

AuBerdem ist bei allen Gebauden, die von
Menschen zu Aufenthaltszwecken genutzt
werden —so auch bei Einfamilienhdusern —, der
AuBenlarmschutz zu betrachten.

Die Normen existieren in unterschiedlichen Ge-
nerationen. Es ist jeweils die datierte Version
zu verwenden, die nach der gultigen Verwal-
tungsvorschrift Technische Baubestimmungen
zum Zeitpunkt der Baugenehmigung im jewei-
ligen Bundesland eingefuhrt ist.

2.5.2 Mindestschallschutz - Anforderungen
nach DIN 4109-1

DIN 4109-1 definiert fur die jeweiligen Gebau-
detypen Mindestanforderungen, die die Larm-
belastigung innerhalb des Gebaudes fur einen
normalempfindlichen Menschen auf ein zu-
mutbares und fur die Gesundheit unbedenkli-
ches MaB reduzieren und durch die ein Min-
destmaB an Vertraulichkeit erreicht wird. An-
forderungen an die Schallddmmung werden

nur fur schutzbedurftige Raume8 zwischen
fremden Wohn- und Nutzungseinheiten ge-
stellt und sind nach 6ffentlichem Recht — auch
ohne explizite vertragliche Vereinbarung -
zwingend einzuhalten. Bauakustische Anspri-
che innerhalb des eigenen Wohn- und Arbeits-
bereiches, mit Ausnahme von durch den Nut-
zer nicht beeinflussbaren raumlufttechnischen
Anlagen, sind baurechtlich nicht geregelt und
mussen gegebenenfalls gesondert im Bauver-
trag vereinbart werden.

2.5.3 Erhohter Schallschutz - Vereinbarungs-
grundlagen

Heutige Bauweisen konnen in der Regel deut-
lich bessere Schalldammleistungen als die Min-
destwerte erbringen. Zudem werden durch das
bloBe Einhalten des Mindestschallschutzes die
Qualitatsanspriche oftmals nicht erfullt. In Ab-
héngigkeit vom Gebaudetyp, der Nutzungsart
sowie der Lage und Ausstattung kénnen zwi-
schen Bauherr*in und Bauausfiihrenden privat-
rechtlich hhere Anforderungen vereinbart
werden. Hierbei kann auf die Empfehlungen
bestehender Normen oder Richtlinien zurtick-
gegriffen werden, z.B. DIN 4109-5, DEGA-Emp-
fehlung 10319, VDI-Richtlinie 410020,

18. schutzbediirftig sind Raume fiir dauerhaften Aufenthalt
z.B. Wohn-, Ess-, Schlaf- und Arbeitszimmer

19. DEGA-Empfehlung 103: Schallschutz im Wohnungsbau —
Schallschutzausweis

20. VDI 4100 Schallschutz im Hochbau — Wohnungen - Beurteilung
und Vorschlage fiir erhohten Schallschutz

16 Horbereich 20k
T o
:< ___________ Muﬂk ____________ >i :
63 8k
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I | | 1
' o [ ' o '
| : : T : — : : T : ™ :>
1 10 gl I 1k ! 10k 100k
| ' Bauakustik |
I === - — {[H]
I 100 3,15k
I
I

Abb. 02-06: Darstellung Frequenzbereiche



Problematisch ist, dass sich die normativen
Regelungen und Richtlinien nur auf ein Fre-
quenzspektrum zwischen 100 und 3150 Hz be-
ziehen. Vor allem Gehgerdusche weisen aber
groBtenteils tiefe Frequenzen unter 100 Hz auf
und werden von den Nutzern oftmals als dréh-
nend und sehr stérend empfunden.

(— Abb. 02-06)

Im tieffrequenten Bereich kommt nachteilig
noch hinzu, dass bei Ublichen Bauteilen aller
Bauweisen, nicht nur im Holzbau, die Schall-
déammleistung in diesem Frequenzspektrum
erfahrungsgeman geringer ist. Es gibt jedoch
die Moglichkeit, die Frequenzen zwischen

50 und 100Hz durch sogenannte Spektruman-
passungswerte bei der Planung zu berucksich-
tigen. Normativ ist das nicht vorgeschrieben,
wird aber gerade beim Trittschall fur die tiefen
Frequenzen dringend empfohlen.

Fur den Holzbau wurde daher ein eigenes drei-
stufiges Schallschutzklassensystem entwickelt
und im Schallschutz-Handbuch?21 veroffentlicht.
Neben dem Mindestschallschutz nach DIN 4109-1
(Niveau BASIS) werden auch Zielwerte fur einen
erhdhten Schallschutz (Niveau BASIS+ und
KOMPFORT) definiert, die zusatzlich die tiefen
Frequenzen (< 100 Hz) bertcksichtigen und
ebenfalls als vertragliche Vereinbarungsgrund-
lage dienen kénnen. In Tabelle 02-03 und
Tabelle 02-04 werden die normativen Anforde-
rungen und die Zielwert-Empfehlungen nach
dem Schallschutz-Handbuch gegentibergestellt.

2.5.4 Anforderungen an AuBenbauteile

Die Anforderung an die Luftschallddmmung
von Fassaden ist abhangig von der Nutzungs-
artsowie dem maBgeblichen AuBenldarmpegel.
Der mafBgebliche AuBenlarmpegel nach

DIN 4109-1 wird in der Regel anhand der vor-
liegenden duBeren Larmbelastung geman
DIN 4109-2 berechnet (- Abb. 02-07). Eine
Bestimmung mithilfe von Messungen nach
DIN 4109-4 ist aber ebenfalls zulassig.

21. Schallschutz im Holzbau — Grundlagen und Vorbemessung,
INFORMATIONSDIENST HOLZ, 2019
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verbale Beschreibung | BASIS = BASIS + DIN 4109-5:2020 KOMFORT
DIN 4109-1:2018
1 | Laute Sprache verstehbar im Allgemeinen im Allgemeinen im Allgemeinen
verstehbar nicht verstehbar nicht verstehbar

2 |Sprache in angehobe-  |im Allgemeinen verstehbar |im Allgemeinen nicht verstehbar, nicht verstehbar
ner Sprechweise nicht verstehbar kaum horbar

3 |Sprache in normaler im Allgemeinen nicht nicht verstehbar nicht verstehbar, nicht horbar
Sprechweise verstehbar, noch hdrbar nicht hdrbar

4 |Gehgerausche im Allgemeinen storend | nicht mehr storend 1) noch horbar nicht storend bzw.

kaum wahmehmbar 1)

1) dies wird durch die Beriicksichtigung des Spektrumanpassungswert C| 0.5y erreicht

Tabelle 02-03: verbale Beschreibung des Schallschutzniveaus

Mindestschallschutz?)

erhohter Schallschutz

gelbereich und Anforderun-
gen der DIN 4109

pegelbereich und Anforde-
rungen der DIN 4109

pegelbereich und Anforde-

rungen der DIN 4109

Bauteil / BASIS = BASIS + DIN 4109-5:2020 KOMFORT
Schallschutzniveau DIN 4109-1:2018
1 |Wohnungstrennwand  |R’y,> 53 dB Ry = 56 dB R\w=56dB Rw=59dB
2 |Reihenhaustrennwand | R',> 62 dB Ry=62d8 Ry=67dB79 Ryw=67d8
Ry + Cs0.5000=> 62 dB 26) | R, >62dB8 Ry + C50.50002 65 dB 26
3 |Wohnungstrenndecke |R'y,> 54 dB Ryw=57dB Rw=57dB R\w=60dB
4 | Wohnungstrenndecke |L'y,<53/50 dB 4 Lnws50d8 Upw<45d8 LUpw<46dB
Trittschall Ln,w+ C|’50_2500 <50dB3) I-n,w+ C|,5(}25005 47483
5 | Dachterrassen und Lpws50dB Lhw<50dB Lpws45d8 Upws 46 dB
Loggien mit darunter-
liegenden Wohnréumen
6 | Decken unter Lauben- |1, <53 dB Lhw<50dB Lpws45d8 Lnws 4608
gdngen (in alle Schall-
ausbreitungsrichtungen)
7 | Treppenlauf und Lpws 53 dB Lpw<50d8 Unws47d8 Upws 46 dB
Podeste
8 | AuBenlarm AuBenlarm nach Larmpe- | AuBenlarm nach Larm- AuBenlarm nach Larm- Anforderungen nach

DIN 4109 inkl. Berficksichti-
gung Cy 505000 fir das
opake Bauteil 9

9 | weitere Bauteile, die

normativ mit Anforde-
rungen belegt sind

nach DIN 4109-1:2018

nach DIN 4109-1:2018

nach DIN 4109-5:2020

nach DIN 4109-5:2020

darf nicht unterschritten werden und ist auch ohne Vereinbarung immer geschuldet
erganzender Luftschallanforderungswert nur ans Bauteil ohne Flanken
erganzender Trittschallanforderungswert nur ans Bauteil ohne Flanken

fiir Fensterflachenanteile tber 30% gesonderte Betrachtung, reine Bauteilanforderung
Anforderung an die Doppelschalenwand, beide Wande
gilt fiir Haustrennwénde oberhalb des untersten Geschosses des Gebaudes

1)
)
3)
4) Sonderregelung fiir Deckenkonstruktionen, die der DIN 4109-33:2016 zuzuordnen sind, ansonsten L, < 50 dB
5
6)
7)
8)

gilt fiir Haustrennwande im untersten Geschoss des Gebaudes
9) wird eine Unterkellerung als WeiBe Wanne mit durchlaufenden flankierenden AuBengewanden ausgefiihrt. Gilt R'y, > 64 dB

Tabelle 02-04: Gegeniiberstellung verschiedener Schallschutzniveaus




Liegt der ermittelte maBgebliche AuBenldarm-
pegel unter den festgelegten Mindestwerten
nach MVV TB und werden im zugehdérigen Be-
bauungsplan keine MaBnahmen zum AuBen-
larmschutz am Gebaude gefordert, darf auf
die Bemessung der Luftschallddammung der
AuBenbauteile verzichtet werden. Bei sehr
hohen AuBenlarmpegeln wiederum reicht der
rechnerische Nachweis mittels eines Prognose-
verfahrens nicht mehr aus und die Einhaltung
der Anforderungen muss durch eine Messung
nach DIN 4109-4 belegt werden.

2.5.5 Rechnerischer Schallschutznachweis
(Prognoseverfahren)

Die Berechnungsverfahren zur Prognose der
Schallibertragung in Gebduden fur Luftschall,
Trittschall und AuBenlarm sind in DIN 4109-2 ge-
regelt. Die hier ermittelte, zu erwartende Luft-
schall- und Trittschallddmmung gilt als Eignungs-
nachweis fur die nach DIN 4109-1 gestellten An-
forderungen. Fur den Luftschall-Nachweis von
Holzmassivbauteilen sowie fur haustechnische
Anlagen allgemein gibt es derzeit noch kein nor-
mativ geregeltes Prognoseverfahren.

Die rechnerische Bestimmung des vorhande-
nen Schallddmm-MaBes eines Bauteils ist im
Holzbau anders als bei mineralischen Bauwei-
sen nicht moglich. Der ergénzende Bauteilka-
talog DIN 4109-33 enthalt deshalb fur den
Holz-, Trocken- und Leichtbau schalltechnische
Kennwerte von zahlreichen Wand-, Decken-
und Dachaufbauten, die ohne bauakustische
Prafung als Eingangswerte fur die Bemessung
verwendet werden durfen. Um die rasanten
Entwicklungsschritte der letzten Jahrzehnte im
Holzbau abbilden zu kénnen, gibt es zusatzlich
diverse Bauteilkataloge, in denen Schalldamm-
MaBe von Holzkonstruktionen aufgefuhrt sind
(zum Beispiel im Schallschutz-Handbuch22 oder
bei Dataholz23). AuBerdem stellen auch diverse
Hersteller schalltechnische Kennwerte fur ihre
Produkte zur Verfigung. Fur den AuBenlarm-
nachweis werden zuséatzlich die Angaben zur
Schallddmmung von Fenstern einschlieBlich
Fugen, Turen und weiteren Einbauteilen

22. Schallschutz im Holzbau — Grundlagen und Vorbemessung,
INFORMATIONSDIENST HOLZ, 2019

23. www.dataholz.eu — bauphysikalisch und ékologisch gepriifte
und/oder zugelassene Holz- und Holzwerkstoffe, Baustoffe,
Bauteile und Bauteilfiigungen fiir den Holzbau

(z.B. Luftungselementen) in der AuBenwand
nach DIN 4109-35 benétigt (— Abb. 02-07).

Schall breitet sich jedoch nicht nur Gber die
Luft, sondern auch in benachbarte Bauteile
aus. Die Nachweise beziehen sich daher nicht
nur auf die direkte Schallddmmung des tren-
nenden Bauteils, die Schallubertragung der
Nebenwege Uber flankierende Bauteile muss
zusatzlich bertcksichtigt werden. Lediglich
beim AuBenlarmnachweis darf u.a. bei Fassa-
denbauteilen in Holz-, Leicht- oder Trocken-
bauweise die Flankentbertragung vernachlas-
sigt werden.24

Grundsatzlich kénnen die fiir den jeweiligen
Nachweis erforderlichen Bauteilkennwerte
auch immer durch bauakustische Priifungen
ermittelt werden. Hierbei sind die Vorgaben
der DIN 4109-4 zu berucksichtigen. Es sind so-
wohl Labor- als auch Baumessungen moglich.
Letztere erfolgt erst nach Fertigstellung des
Gebdaudes und tragt das Risiko, dass bei Nicht-
einhaltung des vereinbarten Niveaus Nachbes-
serungsmaBnahmen auszufiihren sind.

(— Abb. 02-07)

4. nach DIN 4109-2:2018-01 Abschnitt 4.4.3

[}

m
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DIN 4109-2 DIN 4109-1 DIN 4109-1 DIN 4109-1
maBgeblicher Grundgerausch- Bettenrdume in Kranken-
StraBenverkehr —J-| AuBenlarmpegel pegel des Raums -]~ anstalten und Sanatorien
L K
. a Raumart Aufenthaltsriume in
Schienenverkehr =
* Wohnungen £
Ubernachtungsraume in 2
Wasserverkehr 5
DIN 4109-1 Beherbergungsstatten 2
<<
Luftverkehr Erforderliches gesamtes bewertetes Unterrichtsraume
Bau-Schallddmm-MaB der AuBenbauteile
Gewerbe- und des betrachteten Raums .
Industrielarm erf. R’ = min. R’ ELDENE
+ N w,ges = MIN. Ry ges
DIN 4109-2 2
©
Vorhandenes gesamtes bewertetes 2
Bau-Schallddmm-MaB der AuBenbauteile =
des betrachteten Raums R’y ges é
£
4 5
=
[*3
DIN 4109-33 und DIN 4109-35 %
=
L
Elemente g
AuBenwande Dach Fenster Tiiren 2.B. Rollladenkasten, £
Liftungseinrichtungen >

Abb. 02-07: Berechnungsschema AuBenlarm (Nachweis ist fir jedes Gebaude, das von Menschen zu Aufenthaltszwecken genutzt wird, zu erbringen)

2.5.6 Konstruktive Einfliisse auf die Schall-
déammung

Die Schalldédmmung eines Gebaudes lasst sich
durch konstruktive MaBnahmen stark beeinflus-
sen. Entscheidende Voraussetzungen fur einen
guten Schallschutz sind Luftdichtigkeit — nach
auBen sowie zwischen fremden Nutzungseinhei-
ten — und das Vermeiden von Schallbriicken.

Mit Verstandnis fur die bauakustischen Grund-
satze in leichten, mehrschaligen Konstruktio-
nen kénnen im Holzbau hohe Schallddammqua-
litdten erreicht werden. Im Allgemeinen wir-
ken sich folgende MaBnahmen positiv auf die
Schallddmmung der genannten Bauteile aus.

Holzsténder- und Massivholzwande:

- schwere, direkte und am besten mehrlagige
Beplankungen

- Vorsatzschalen (starr, elastisch befestigt oder
freistehend) mit schwerer und am besten
mehrlagiger Beplankung

- getrennte Wandschalen

Holzbalkendecken:

— schwimmender Estrich auf Trittschalldam-
mung mit moglichst kleiner dynamischen
Steifigkeit s' und schwerem Estrich

— Plattenbeschwerungen oder Schittungen
(ungebunden oder elastisch gebunden)

— Unterdecken (starr oder elastisch befestigt)
mit schweren, mehrlagigen Beplankungen



Massivholzdecken:

— schwimmender Estrich auf Trittschalldam-
mung mit moéglichst kleiner dynamischen
Steifigkeit s’ und schwerem Estrich

— Plattenbeschwerungen oder Schittungen
(ungebunden oder elastisch gebunden)

- unterseitige direkte, schwere und am besten
mehrlagige Beplankung

Die jeweilige Wirkungsweise der Verbesse-
rungsmaBnahmen sowie detaillierte Ausfih-
rungshinweise werden im Schallschutz-Hand-
buch25 dargestellt.

2.6 BWR 6 - Warmeschutz

2.6.1 Allgemeines

Aus den allgemeinen Anforderungen des

§ 3 MBO heraus besteht die in § 15 Absatz 1 for-

mulierte Erfordernis an einen der Nutzung und

den klimatischen Verhaltnissen angepassten

Warmeschutz fur Gebaude. Dieses Schutzziel

konkretisiert die MVV TB in Abschnitt A 6.2.1

unter Angabe der relevanten Technischen Bau-

bestimmungen, die der Normenreihe DIN 4108

+Warmeschutz und Energie-Einsparung in Ge-

bauden” entstammen. Im Kern sind dies die

— DIN 4108-2:2013-02 Mindestanforderungen
an den Warmeschutz und

— DIN 4108-3:2018-10 Klimabedingter Feuchte-
schutz.

Durch deren Regelungen wird ein hygienisches
Raumklima sowie ein dauerhafter Schutz der
Baukonstruktion gegen klimabedingte Feuch-
teeinwirkungen sichergestellt.

2.6.2 Mindestwarmeschutz

Die DIN 4108-2 regelt durch einen Mindestwar-
meschutz die Tauwasser- und Schimmelpilz-
freiheit an Innenoberflachen von AuBBenbau-
teilen im Ganzen sowie in Kanten und Ecken
(Warmebrucken). Fur flachige Bauteile erfolgt
dies durch die Angabe von Mindestwerten fur
die Warmedurchlasswiderstande einzelner
Bauteile. Fur die im Holzbau typischen inho-
mogenen nichttransparenten Bauteile26 wer-
den diese Werte spezifiziert27. Warmebrucken

25. Schallschutz im Holzbau — Grundlagen und Vorbemessung,
INFORMATIONSDIENST HOLZ, 2019
26. Skelett-, Rahmen- oder Holzstanderbauweisen

koénnen entsprechend der Planungs- und Aus-
fuhrungsbeispiele nach DIN 4108 Beiblatt 2
konstruiert oder mithilfe der gegebenen Nut-
zungsrandbedingungen nachgewiesen wer-
den. Weitere Anforderungen betreffen die
Luftdichtheit und den sommerlichen Warme-
schutz. Fur letzteren wird in der MVV TB auf
das Gebaudeenergiegesetz (GEG) verwiesen.

2.6.3 Energieeinsparung

Die EU-Bauproduktenverordnung legt mit der
Grundanforderung Nr. 6 in Anhang | fest, dass
Uber den Warmeschutz hinaus ein Bauwerk
und seine Anlagen und Einrichtungen fur Hei-
zung, (Warmwasser), Kihlung, Beleuchtung
und Luftung einen geringen Energieverbrauch
aufzuweisen haben. Dies wird ebenso auf den
Auf- und Ruckbau des Bauwerks bezogen.

Fur den Gebaudebetrieb deckt das GEG diese
Grundanforderung ab. Es dient auf nationaler
Ebene der Umsetzung der EU-Richtlinien zur
Gesamtenergieeffizienz von Gebauden, zur
Energieeffizienz und zur Férderung der Nut-
zung von Energie aus erneuerbaren Quellen.
Im Jahr 2020 fuhrte es das Energieeinspargesetz
(EnEG), die Energieeinsparverordnung (EnEV)
und das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
(EEWarmeG) zusammen. Das GEG legt fur
Wohngebaude und Nichtwohngeb&ude Anfor-
derungen an den Jahres-Priméarenergiebedarf
und den baulichen Warmeschutz fest und nennt
Berechnungsgrundlagen und -verfahren.

2.6.4 Feuchteschutz

Die Regelungen der DIN 4108-3 sollen die Ein-
wirkungen durch Tauwasser auf Baukonstrukti-
onen begrenzen, speziell auf einen moglichen
Tauwasserausfall im Bauteilinneren.

U.a. werden mit Verweis auf die Holzschutz-
norm DIN 68800-2 Bedingungen genannt,
durch die eine unzulassige Feuchteanreiche-
rung in Holzbauteilen verhindert wird.
Bestimmte Konstruktionen gelten damit als
nachweisfrei28. Flr nicht nachweisfreie Konst-
ruktionen konnen die Diffusionsvorgange so-
fern zulassig vereinfacht (z.B. mit dem Perio-
denbilanzverfahren) oder instationar durch
hygrothermische Simulation berechnet werden.

27. Gefach Rg= 1,75 m2 - K/W; Gesamtbauteil Ryy = 1,00 m2- K/W
28. vgl. DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 und DIN 68800-2 Anhang A
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2.7 BWR 7 - Nachhaltige Nutzung der
natiirlichen Ressourcen

2.7.1 Allgemeines

Nachhaltig bauen, also die Planungs-, Bau-, Be-
triebs- und Rickbauprozesse nach den MaBsta-
ben der drei Dimensionen der Nachhaltigkeit zu
gestalten, bestimmt zunehmend den Alltag der
am Bau Beteiligten. Trotz einer definierten
Gleichberechtigung der 6kologischen, sozialen
und 6konomischen Qualitdt wird in Entschei-
dungsprozessen vermehrt die 6kologische Qua-
litat eines Gebaudes vorangestellt. Dies ist eine
Folge globaler Entwicklungen, die ein Handeln
in den Bereichen Klimaschutz und Ressourcen-
schonung erfordern. Bestehende Nachhaltig-
keitsbewertungssysteme fuhren zusatzliche
Querschnittsqualitaten ein, die die Nachhaltig-
keitsqualitat eines Gebaudes direkt oder indi-
rekt beeinflussen. Diese Kriterien kénnen den
Bereichen Technische Ausfiihrung, Planung,
Bauausflihrung und erganzend dem Standort
zugeordnet werden (- Tabelle 02-05).

2.7.2 Gesetzliche Anforderungen an die
Nachhaltigkeit

Far Nachhaltigkeitsanforderungen an Gebau-
de existiert keine eineindeutige Rechtsgrund-
lage in den baurechtlichen Regelwerken. For-
mulierungen in den einschldagigen Gesetzen
nennen jedoch explizit Schutzziele und Schutz-
guter die der Nachhaltigkeit zuzuordnen sind.

Das Raumordnungsgesetz (ROG § 1 (2)) gibt
als Leitvorstellung ,,[...] eine nachhaltige
Raumentwicklung, die die sozialen und wirt-
schaftlichen Anspriiche an den Raum mit sei-
nen 6kologischen Funktionen in Einklang
bringt [...]” aus.

Nach § 1 (5) des Baugesetzbuches (BauGB) sol-
len die Bauleitplane ,[...] eine nachhaltige
stadtebauliche Entwicklung, die die sozialen,
wirtschaftlichen und umweltschitzenden An-
forderungen auch in Verantwortung gegen-
Uber klnftigen Generationen miteinander in
Einklang bringt, [...] gewéhrleisten [und] dazu
beitragen, eine menschenwdirdige Umwelt zu
sichern, die nattrlichen Lebensgrundlagen zu
schutzen und zu entwickeln sowie den Klima-
schutz und die Klimaanpassung [...] zu férdern

[".]u_

Qualitat (Hauptkriteriengruppe/Themenfeld)

Schutzziel (Kriteriengruppe)
Kriterium

Okologische Qualitat
Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
Treibhauspotential (GIVP)

Ressourceninanspruchnahme
Primérenergiebedarf

Soziale und Funktionale Qualitat
Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Innenraumlufthygiene

Funktionalitat
Barrierefreiheit

Sicherung der Gestaltungsqualitat
Gestalterische und stadtebauliche Qualitat

Okonomische Qualitat
Lebenszykluskosten
Gebéudebezogene Kosten im Lebenszyklus
Wirtschaftlichkeit und Wertstabilitét
Anpassungsféhigkeit

Technische Qualitat
Technische Ausfiihrung
Schallschutz
Riickbau, Trennung und Verwertung

Prozessqualitat
Planung
Integrale Planung
Bauausfiihrung
Qualitétssicherung der Bauausfiihrung

Standortqualitat
Standortmerkmale
Verkehrsanbindung

Tabelle 02-05: an Bewertungssysteme angelehnter Kriterienkatalog (Auszug)



In der Musterbauordnung (MBO) dienen die
Allgemeinen Anforderungen in § 3 Satz 1 der
Gefahrenabwehr. So sind (bauliche) ,,Anlagen
so anzuordnen, zu errichten, zu dndern und in-
stand zu halten, dass die 6ffentliche Sicherheit
und Ordnung, insbesondere Leben, Gesund-
heit und die nattrlichen Lebensgrundlagen,
nicht gefahrdet werden; [...]".

Ein Bezug auf die Prinzipien einer nachhalti-
gen Entwicklung ist im Gegensatz zum ROG
und BauGB hieraus nicht ersichtlich. Dieser
lasst sich aus der im Jahr 2016 zur MBO § 3 Satz
1 hinzugefugten Erganzung erschlieBen: ,/[...]
dabei sind die Grundanforderungen an Bau-
werke geméalB3 Anhang | der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011 [EU-Bauproduktenverordnung
(EU-BauPVO)] zu bertcksichtigen.” Diese im
Anhang |, Nr. 1 bis 7 aufgefuhrten sieben
Grundanforderungen an Bauwerke behandeln
unter Nr. 7 die ,Nachhaltige Nutzung der na-
turlichen Ressourcen”, welche in drei Teilan-
forderungen gegliedert ist:

a) Das Bauwerk, seine Baustoffe und Teile
mussen nach dem Abriss wiederverwendet
oder recycelt werden kénnen;

b) das Bauwerk muss dauerhaft sein;

¢) fur das Bauwerk mussen umweltvertragli-
che Rohstoffe und Sekundarbaustoffe ver-
wendet werden.

Die EU-BauPVO stellt ihre Forderungen nach

Ressourcen-, Umwelt-, Gesundheitsschutz und
Dauerhaftigkeit Gber den gesamten Lebenszy-
klus an das Bauwerk als Ganzes und seine Teile.

Far Bauprodukte bestimmt die Verordnung,
dass wesentliche Leistungsmerkmale festge-
legt werden, fur die ein Hersteller ggf. auch
eine Deklarationspflicht hat, sofern er das Pro-
dukt in den Verkehr bringen méchte. Aus der
Beziehung Bauprodukt, Bauteil, Bauwerk her-
aus ist ersichtlich, dass zur Erfullung der oben
genannten Grundanforderung Nr. 7 zwingend
umwelt- und gesundheitsrelevante Angaben,
Teil dieser erklarten Produktmerkmale sein
mussen, um eine wertende Aussage Uber das
Gebéaude abgeben zu kénnen.

Die MBO selbst verweist zur Konkretisierung
der Grundanforderungen auf die Technischen
Baubestimmungen (§ 85a). Diese werden vom
DIBt als Musterverwaltungsvorschrift heraus-
gegeben (MVV TB) und sind in Teil A kapitel-
weise nach den Grundanforderungen geglie-
dert. Ein Kapitel fur die ,,Nachhaltige Nutzung
der nattrlichen Ressourcen” ist aufgrund feh-
lender Umsetzung noch nicht vorhanden. Folg-
lich existiert kein rechtlich verbindlicher Rah-
men der fur diese Nachhaltigkeitsziele konkre-
te Leistungen fordert.

Jedoch gibt es Aspekte der anderen sechs
Grundanforderungen, die einen nachhaltigen
Charakter haben und mit den Kriterien der
Nachhaltigkeitsbewertungssysteme in Relation
gebracht werden kénnen. Diese sind im Rah-
men der jeweiligen Landesbauordnung und
der Anforderungen der jeweiligen Verwal-
tungsvorschriften rechtlich verbindlich.

(- Tabelle 02-06)

Qualitat (Hauptkriteriengruppe/Themenfeld) Grundanforderung nach EU-BauPVO

Schutzziel (Kriteriengruppe)
Kriterium

Nr. Titel

Soziale und Funktionale Qualitat
Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Innenraumlufthygiene
Funktionalitat
Barrierefreiheit

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz

Sicherheit und Barrierefreiheit

Technische Qualitat
Technische Ausfiihrung
Schallschutz
Wérme- und Tauwasserschutz

Schallschutz
Wérmeschutz

Tabelle 02-06: mit Grundanforderungen assoziierende Kriterien
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Die Nachhaltigkeitsbewertungssysteme, z. B. der
JLeitfaden Nachhaltiges Bauen” des Bundes
haben keinen rechtsverbindlichen Charakter.
Zur Anwendung kommen solche Zertifizierun-
gen daher nur bei Gebauden, die 6ffentlich sind,
fur die FérdermaBnahmen nach BEG29 mit dem
QNG30 Siegel beantragt wurden oder bei denen
die Bauherr*in fur sich und die Nutzer einen ge-
steigerten Wert auf nachhaltige Qualitaten legt.

2.7.3 Normative Grundlagen

Auf europaischer Ebene stellt die Normung ein
System zur Bewertung der Nachhaltigkeit von
Gebauden und Ingenieurbauwerken durch An-
wendung eines Lebenszyklusansatzes zur Ver-
fugung. Die Auswirkungen und Aspekte der
umweltbezogenen, sozialen und 6konomi-
schen Qualitat werden quantifiziert unter Ver-
wendung unterschiedlicher quantitativer Indi-
katoren. Tatsachliche Richtwerte werden von
den Normen nicht angegeben.

29. BEG - Richtlinie fiir die Bundesférderung fir effiziente Gebdude
30. QNG - Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebaude

Die Vergleichbarkeit ist iber die Festlegung von
Szenarien und eines funktionalen Aquivalents3
gegeben. D.h. die in die Quantifizierung einge-
henden Lebenszyklusphasen mussen deckungs-
gleich sein und die technische und funktionale
Gleichwertigkeit der betrachteten Gebaude
oder Bauteile gegeben. Die Beurteilung der
technischen und funktionalen Qualitaten liegt
nicht im Anwendungsbereich der Normen,
durch den Bezug auf das funktionale Aquiva-
lent werden diese jedoch berucksichtigt.

Das Gerust dieser Reihe europaischer Normen,
die vom CEN/TC 350 erarbeitet wurden, ist in
Tabelle 02-07 dargestellt. Auf Grundlage des
Rahmendokuments DIN EN 15643 werden die
Berechnungsmethoden auf Gebdudeebene z.Zt.
in der Normenreihe DIN EN 15978 neu gefasst.

31. funktionales Aquivalent - quantifizierte funktionale Anforde-
rungen und/oder technische Anforderungen an ein Gebaude,
ein Ingenieurbauwerk oder ein Bauwerksteil, die als Grundlage
fur Vergleiche dienen

Konzeptionelle Ebene

Integrale Qualitét des Gebdudes

Qualitdten der Nachhaltigkeit

kategorie Bauprodukte
DIN EN 16485:2023-07

Holzwerkstoffe im Bauwesen

Okologie Q. ‘Soziale Q. Okonomische Q.

Ebene des Rahmen- |DIN EN 15643:2021-12

dokumentes Nachhaltigkeit von Bauwerken
Allgemeine Rahmenbedingungen zur Bewertung von Gebauden und Ingenieurbauwerken

Gebaudeebene Berechnungsmethoden:
DIN EN 15978:2024-05 DIN EN 16309:2014-12 DIN EN 16627:2015-09 -
Bewertung der Umweltleistun- |Bewertung der sozialen Qualitat| Bewertung der 6konomischen ﬁ g
gen von Gebduden von Gebauden Qualitat von Gebauden '_g =
DIN EN 17680:2023-12 3 Z
Nachhaltigkeit von Bauwerken — Bewertung des Potentials zur nachhaltigen Modemnisierung von S|
Gebauden = 2
DIN EN 17472:2024-06 ElE
Nachhaltigkeit von Bauwerken — Nachhaltigkeitsbewertung von Ingenieurbauwerken - Rechenverfah- | ¥ | &=
ren

Produktebene DIN EN 15804:2022-03*

(EPD) Nachhaltigkeit von Bauwerken — Umweltproduktdeklarationen — Grundregeln fiir die Produkt-

Rund- und Schnittholz — Umweltproduktdeklarationen — Produktkategorie-Regeln fiir Holz und

* Gegenwartig sind technische Angaben, die sich auf Aspekte der sozialen und Skonomischen Qualitét beziehen, in den Festlegungen enthalten und bilden einen

Teil der Umwelt-Produktdeklaration

Tabelle 02-07: Europdische Normung zur Bewertung der Nachhaltigkeit (Stand 06/2024, Auszug)



2.7.4 Umwelt-Produktdeklaration (EPD -
+Environmental Product Declaration®)

Bei einer EPD handelt es sich um ein Typ Ill-Um-
weltkennzeichen fur Produkte. Die Ausstellung
ist entgegen der CE-Kennzeichnung, gesetzlich
nicht vorgeschrieben. Eine Typ IlI-Umweltkenn-
zeichnung stellt Anforderungen an die Qualitat
und das Format der bereitgestellten Daten und
nicht an die Produktqualitat selbst.

Die DIN EN ISO 1402532 regelt die Grundsatze
und Verfahren bei der Erstellung eines Typ lll-
Umweltkennzeichens. Die Grundlagen fur eine
EPD ergeben sich aus den Anforderungen einer
Okobilanz (LCA - Life Cycle Assessment) nach
DIN EN ISO 1404033 und DIN EN ISO 1404434,
Die Grundregeln der Produktkategorie ,Bau-
produkte” basieren auf europaischen Normen
und werden in der DIN EN 15804 spezifiziert.
Hierzu liefert die DIN EN 16485 ergénzende
Bestimmungen fur Rund- und Schnittholz.

Eine EPD dokumentiert die umweltrelevanten
Merkmale von Bauprodukten und dient als Ba-
sis fur die Bewertung der 6kologischen Qualitat
von Gebauden. Die ganzheitliche Grundlage
bildet die Beschreibung der funktionalen und
technischen Eigenschaften und die Angabe der
Okobilanzdaten fur die einzelnen Lebenszyklus-

32. DINEN ISO 14025: Umweltkennzeichnungen und -deklaratio-
nen - Typ Il Umweltdeklarationen - Grundsatze und Verfahren

33. DIN EN ISO 14040: Umweltmanagement — Okobilanz — Grund-
satze und Rahmenbedingungen

34. DIN EN ISO 14044: Umweltmanagement — Okobilanz — Anfor-
derungen und Anleitungen

phasen unter Bezugnahme einer funktionellen
Einheit35. Dadurch ist ein 6kobilanzieller Ver-
gleich funktionell gleichwertiger Produkte oder
Bauteile moglich.

Hersteller oder Verbande kénnen EPDs durch
eine anerkannte Programmbetreiber*in erstel-
len und verifizieren lassen (— Abb. 02-08). Die
Verifizierung erfolgt unter den Gesichtspunkten
der Vollstéandigkeit, Plausibilitdt und Normen-
konformitat. Die EPD-Programmbetreiber*in
Uberstellt abschlieBend die Daten in die OKO-
BAUDATS36. Dies ist die vom BBSR betriebene
offentlich zuganglichen Online-Baustoffdaten-
bank fur EPDs. Sie bildet die Datenbasis fiir eine
Okobilanzierung. Neben den EPDs fiir Baupro-
dukte, sind dort auch die Okobilanzdaten von
Bau-, Transport-, Energie und Entsorgungspro-
zessen hinterlegt. Alle Datensatze sind das Er-
gebnis von produktabhangigen Prozessanalysen,
beispielsweise zu den Prozessschritten der
Rohstoffgewinnung, dem Transport und der
Fertigung.

35. funktionelle Einheit - quantifizierter Nutzen eines Produkt-
systems fiir die Verwendung als Vergleichseinheit (z. B. 1 kg,
1 m3)

36. https://www.oekobaudat.de/

EPD-Programmbetreibe

EPD-
Programmbetreiber

¢ Auswahl Produkt ¢ Datensatz Import
* Auswahl * EPD-Erstellung
r ¢ Datensatz Ubergabe

N

e
N

OKOBAUDAT

Abb. 02-08: EPD-Erstellung und Datenlieferung, Bildquelle: OKOBAUDAT; https://www.oekobaudat.de/anleitungen/datenlieferanten.html; abgerufen am 24.10.2022
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2.7.5 Bewertungs- und Zertifizierungssyste-
me fiir Nachhaltiges Bauen3?

Zertifizierungssysteme fur das Nachhaltige Bau-
en basieren auf dem Prinzip der nachhaltigen
Entwicklung, die zum integralen Bestandteil al-
ler Planung- und Entscheidungsprozesse tber
den gesamten Lebenszyklus eines Gebaudes
wird. Definierte Rahmenbedingungen bilden da-
bei das Geriist zur Bewertung der Nachhaltig-
keit. Auf Grundlage der nach Norm quantifizier-
baren Indikatoren bzw. in Anlehnung an die
Schutzziele der Nachhaltigkeit38 werden Kriteri-
en festgelegt, die in Hauptkriteriengruppen
bzw. Themenfeldern einer der Qualitaten der
Nachhaltigkeit zugeordnet sind (- Tabelle 02-05).

Um die Qualitat der Nachhaltigkeit eines Ge-
baudes mess- und darstellbar zu machen, wur-
den fur jedes Kriterium Ziele formuliert, deren
Erfallung Uberpraft und bewertet werden
kann. Durch eine Gewichtung kann deren
Relevanz fur die Schutzziele innerhalb einer
Hauptkriteriengruppe bzw. eines Themenfel-
des abgebildet werden. Je nach vorliegender
Gebaudenutzung, vorliegendem Gebaude-
standort und Art der BaumaBnahme (Neubau
oder Bauen im Bestand) kann eine Vergleich-
barkeit durch eine angepasste Auswahl und
Gewichtung der Kriterien innerhalb der Be-
wertungsschemata hergestellt werden.

37. vgl. BNB (2019)
38. ckologische, soziale und dkonomische Qualitdt, technische
Qualitat, Prozess- und Standortqualitat

Zertifizierungssysteme bieten somit die Mog-
lichkeit die Qualitat der Nachhaltigkeit eines
Gebaudes transparent, nachvollziehbar und
vergleichbar nach auBen darzustellen.

Die Lebenszyklusbetrachtung ist aufgrund der
Ublicherweise langen Gebaudenutzungsdau-
ern ein wichtiges Prinzip bei der ganzheitli-
chen Bewertung und gibt Aufschluss tUber die
tatsachliche Qualitat eines Gebaudes. Der
Lebenszyklus (— Abb. 02-09) setzt sich aus den
Phasen Planung, Errichtung, Nutzung ein-
schlieBlich Instandhaltung, Modernisierung
sowie Ruckbau, Verwertung und Entsorgung
zusammen. Alle Lebensphasen mussen hin-
sichtlich der unterschiedlichen Aspekte der
Nachhaltigkeit optimiert werden, mit dem Ziel
eine hohe Gebaude- und Nutzungsqualitat zu
erreichen und gleichzeitig die Umweltwirkun-
gen und Lebenszykluskosten zu minimieren.

Fur eine ganzheitliche Bewertung von Nach-
haltigkeitsaspekten fur Gebaude stehen fol-
gende Zertifizierungssysteme zur Verfigung:

- BNB - Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen

- BNK - Bewertungssystem Nachhaltiger Klein-
wohnhausbau

— DGNB - Deutsche Gesellschaft fur Nachhalti-
ges Bauen

- NaWoh - Qualitatssiegel Nachhaltiger Woh-
nungsbau

Vereinfachte Darstellung des Lebenszyklus

Nutzungsphase ngg;w;;z Nutzungsphase Riickbauphase

Transport

Projekt- Errichtung
entwicklung

Inbetrieb-
Planung nahme

Rohstoffgewinnung / Herstellung

Abb. 02-09: vereinfachte Darstellung Gebaudelebenszyklus. Bildquelle: Leitfaden Nachhaltiges Bauen; Bundesministerium des Innern, fiir Bau und Heimat, BBSR; 3. aktua-

lisierte Auflage; 2019; in Anlehnung an Liitzkendorf, T. 2007
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Die Umweltwirkungen von Gebauden lassen
sich mit dem Okobilanzierungstool eLCA39 be-
rechnen. Es wird vom BBSR kostenlos zur Ver-
fugung gestellt und ist im Rahmen des Bewer-
tungssystems Nachhaltiges Bauen (BNB) ver-
bindlich anzuwenden. Die Bilanzierung erfolgt
auf Basis der OKOBAUDAT-Datensétze. Fur
eine Auswertung sind im Tool Benchmarksyste-
me vom BNB und NaWoh hinterlegt. Die Kern-
komponente bildet ein Bauteileditor, mit dem
die Nutzer*in Bauteile modellieren und veran-
schaulichen kann. Daruber hinaus bietet eLCA
die Moglichkeit projektweise Daten aus den
gangigen Softwarelésungen zur energetischen
Bewertung von Gebauden zu importieren40.

2.7.6 Nachhaltige Nutzung des nachwachsen-
den Rohstoffs Holz - Praktischer Bezug

Eine umweltorientierte Planung, die den ge-
samten Lebenszyklus eines Gebaudes abbildet,
soll der Bauherr*in und Planer*in als Entschei-
dungshilfe dienen. Auf Grundlage einer umfas-
senden Datenbasis kdnnen mogliche Lésungen
und relevante Umweltindikatoren identifiziert
werden. Das betrifft in erster Linie das Treib-
hauspotenzial (GWP) und den Bedarf an nicht
erneuerbarer Primarenergie (PEne). Diese sind
speziell fur den Baustoff Holz von Bedeutung.

Im Treibhauspotenzial spiegelt sich die Eigen-
schaft des Holzes als Teil des naturlichen Koh-
lenstoffkreislaufs wider. Der nachwachsende
Rohstoff speichert wahrend des Wachstums
Kohlenstoff aus der Atmosphére. Die Bindung
von biogenem Kohlenstoff wird durch die stoff-
liche Nutzung von Holz verlangert. Eingelager-
ter Kohlenstoff wird erst am Ende der Nut-
zungsphase bei einer energetischen Verwer-
tung wieder freigesetzt. Somit ist die Aufnahme
und Abgabe von CO, unter der Voraussetzung
einer nachhaltigen Waldbewirtschaftung tber
den gesamten Lebenszyklus ausgeglichen. Die
Wieder- bzw. Weiterverwendung von Holz in
Produkten erhéht die im Kreislauf gespeicherte
Kohlenstoffmenge.4! Damit spielt die Nutzung
des Rohstoffes Holz eine entscheidende Rolle
bei der Reduzierung der in der Atmosphare be-
findlichen Treibhausgase.42

39. vgl. Bauteileditor (2022)
40. vgl. Bauteileditor (2022)
41. vgl FNR (2021)

42. vgl Riter, S. (2016) S. 217

Das Substitutionspotenzial von Holz wird nach
DIN EN 15804 in Modul D bewertet. Dabei wird
zwischen der stofflichen und energetischen Ver-
wertung unterschieden. Bei der stofflichen Nut-
zung von Altholz gibt das Modul D die potenti-
ellen Gutschriften infolge der Substitution pri-
maérer Rohstoffe aus Holz an. Wird Altholz am
Ende seines Lebenszyklus nicht recycelt, erfolgt
in der Regel eine energetische Verwertung in
einem Biomasse(heiz)kraftwerk. Die potentiel-
len Gutschriften in Modul D beziehen sich dabei
auf die Substitution fossiler nicht erneuerbarer
Energietrager. Der Bedarf an nicht erneuerba-
rer Primarenergie wird durch den nachwachsen-
den Rohstoff Holz gesenkt.43

Der Einsatz des Baustoffes Holz kann den
AusstoB klimaschadlicher Emissionen und den
Energieverbrauch reduzieren und damit zum
Klimaschutz und zur Schonung fossiler Res-
sourcen beitragen.

Die Online-Plattform dataholz.eu44 bietet
Architekt*innen, Planer*innen, Baubehoérden
und Ausfihrenden eine Zusammenstellung
von gepruften bauphysikalischen und 6kologi-
schen Daten sowie Nachweisen fuir Holz und
Holzwerkstoffe, Baustoffe, Bauteile und Bau-
teilfugungen fur den Holzbau. Die Anzeige
passender Bauteile erfolgt nach Angabe der
geforderten bauphysikalischen Parameter, des
Gultigkeitsbereiches (Deutschland) und weite-
rer Randbedingungen. Die gesuchten Informa-
tionen kénnen nach Auswahl eines Bauteils
und einer Bauteilvariation abgerufen werden.
Bauphysikalische Prufgutachten fur Behérden
sowie herstellerspezifische Nachweise zu Bau-
teilen finden sich an gleicher Stelle nach An-
meldung im kostenfreien aber passwortge-
schitzten Bereich.

43. vgl. Riter, S.; Diederichs, S. (2012), S. 60, 64 und 65
44, https://www.dataholz.eu/
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Eine Berechnung der Umweltwirkungen steht
dort ebenfalls zur Verfligung. Die 6kobilanzi-
elle Bewertung eines Bauteils bezieht sich da-
bei auf die Module A und C und ausgewahlte
Umweltindikatoren. Herausgestellt ist die An-
gabe der verbauten Menge an nachwachsen-
den Rohstoffen und des in der Konstruktion

gebundenen Kohlenstoffs sowie der Einsatz an
Primarenergie inklusive seines erneuerbaren

Anteils. Das Modul D wird bei der Bilanzierung
nicht berlcksichtigt. Die OKOBAUDAT des
BMUB?45 bildet die Datengrundlage, zur Zeit in
der Version 2017-1 (27.11.2017). Eine Konfor-
mitat mit der aktuellen DIN EN 15804 ist somit
nicht gegeben. Fur Vergleichszwecke lassen
sich die Daten grundsatzlich verwenden.

45, Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicher-
heit (BMUB)

dataholz.eu

Geprifte/ zugelassene Baustoffe Geprifte/zugelassene Bauteile

Bauteilfiigungen Anwendungen

‘Stabformige Werkstoffe Aussenwand

Spanwerkstoffe Innenwand

Faserwerkstoffe Trennwand

Lagenwerkstoffe

Hobelwaren Geschossdecke

HolzfuBboden und Parkett Decke gegen unbeheizt
Geneigtes Dach

Dammstoffe Flachdach / flachgeneigtes Dach

Bekleidungsstoffe

Folien/Abdichtungen

Fassadensysteme

Fenstereinbaumaterialien

Aussenwand Planungshilfe Flachdach

Innenwand Planungshilfe Fenstermontage

Trennwand Planungshilfe TGA
Holzbauprojekte

Geschossdecke Technische Broschiiren, Literatur

Geneigtes Dach

Flachdach / flachgeneigtes Dach

Schnitt  Aufbau

awrhhi013-CO

Okologische Bewertung ipro
Datenbasis Datenbank ecoinvent

42013 236

Berechnung durch HFA

Okologische Bewertung im Detail...

Anderung 09.0

aplb

Leberszyidus | GWP AP e

Phase [k CO; [kg 50, [k PO
Aav) hav) Aqv]

Al-A3 -21386 0,106 0048

Baustoffangaben zur Konstruktion, Schichtaufbau uen nach innen

Dicke [mm] Baustoff Warmeschutz Brandverhaitens-
A pmin-max ¢ Kasse EN
= : A 240 [ Hotz Larcne Aussermancrerteidung 0155 150 600 1600 |0
= > B 300 Holz Fihte Lettung versetzt (30/50; 30/80r Hinterirtung 0120 50 50 1600 |0
: c Windbremse ¢ <0,3m 1000
o D 125 Cipsfaserplate 0320 2 1000 1100 |A2
x £ 1600 Konstruktionshalz 50/ :-") 0120 50 50 1600 |D
- x F 1600 Mineraole [040;16; <1000°C) 0060 1 6 100 (Al
. G 100 Cipsfaserplae 030 2 1000 1100 |A2
H Dampforemse sd= 2m 1000
I 400 Holz Fichte Querlattung (a=400) bzw. Lattung versetzt 0720 50 450 1600 O
400 Mineralwolle [040; 216; <1000°C) 0,040 1 16 1030 Al
K 125 Cipslaserplatte oder 0320 21 1000 1000 A2
Datenblatt Aussenwand K 125 Gipsplatte Typ DF (GKF) 0250 10 800 1050 A2

op?
(kgR11
Rau)
22306

Ressourceneinsatz

POCP PERE PERM PERT PENRE PENRM PENRT
(kg Ethen | [W)) ) W) ] N m
Mqv)

0,006 71863 420041 | 491904 376834 12,604 389439

Abb. 02-10: dataholz.eu. Bildquelle: https://www.dataholz.eu/ (Ausschnitt); abgerufen am 24.10.2022



3 Technische Regelwerke und Literatur

Allgemein

¢ Richtlinien
Musterbauordnung (MBO)

Muster-Verwaltungsvorschrift Technische
Baubestimmungen (MVV TB)

Hinweis:

Die MBO sowie die MVV TB dienen als Vorlage fur
die entsprechenden Landesvorschriften. Sie sind
nicht direkt anwendbar. Grundséatzlich gelten die
Bestimmungen des Bundeslandes, in dem das je-
weilige Bauprodukt verwendet bzw. die Bauart an-
gewendet wird.

— aktuelle Fassung: www.is-argebau.de

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit

¢ Normen

DIN EN 1995-1-1

Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von
Holzbauten - Teil 1-1: Allgemeines - Allgemei-
ne Regeln und Regeln fir den Hochbau

DIN EN 1995-1-1/NA

Nationaler Anhang - National festgelegte Para-
meter — Eurocode 5: Bemessung und Konstrukti-
on von Holzbauten - Teil 1-1: Allgemeines - All-
gemeine Regeln und Regeln fur den Hochbau

DIN EN 1995-1-2

Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von
Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine Regeln -
Tragwerksbemessung fur den Brandfall

DIN EN 1995-1-2/NA

Nationaler Anhang - National festgelegte Para-
meter - Eurocode 5: Bemessung und Konstrukti-
on von Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine Re-
geln - Tragwerksbemessung fiir den Brandfall

DIN EN 1995-2
Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von
Holzbauten - Teil 2 Bricken

DIN EN 1995-2/NA

Nationaler Anhang — National festgelegte Pa-
rameter — Eurocode 5: Bemessung und Konst-
ruktion von Holzbauten — Teil 2: Briicken

DIN 1052-10
Herstellung und Ausfihrung von Holzbauwer-
ken — Teil 10: Ergdnzende Bestimmungen

DIN 4149

Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Last-
annahmen, Bemessung und Ausfthrung tbli-
cher Hochbauten

DIN 68800-1
Holzschutz — Teil 1: Allgemeines

DIN 68800-2
Holzschutz — Teil 2: Vorbeugende bauliche
MaBnahmen im Hochbau

e Leitfaden und Berichte

Fachregel 01 des Zimmererhandwerks
AuBenwandbekleidungen aus Holz; Holzbau
Deutschland — Bund Deutscher Zimmermeister

Fachregel 02 des Zimmererhandwerks
Balkone und Terrassen; Holzbau Deutschland —
Bund Deutscher Zimmermeister

Brandschutz

e Normen

DIN EN 1995-1-2

Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von
Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine Regeln -
Tragwerksbemessung fur den Brandfall

DIN EN 1995-1-2/NA

Nationaler Anhang - National festgelegte Para-
meter - Eurocode 5: Bemessung und Konstrukti-
on von Holzbauten - Teil 1-2: Allgemeine Re-
geln - Tragwerksbemessung fur den Brandfall

DIN EN 13501-1

Klassifizierung von Bauprodukten und Bauar-
ten zu ihrem Brandverhalten — Teil 1: Klassifi-
zierung mit den Ergebnissen aus den Prifun-
gen zum Brandverhalten von Bauprodukten

DIN EN 13501-2

Klassifizierung von Bauprodukten und Bauar-
ten zu ihrem Brandverhalten — Teil 2: Klassifi-
zierung mit den Ergebnissen aus den Feuerwi-
derstandsprufungen, mit Ausnahme von Luf-

tungsanlagen

DIN EN 13501-3

Klassifizierung von Bauprodukten und Bauar-
ten zu ihrem Brandverhalten — Teil 3: Klassifi-
zierung mit den Ergebnissen aus den Feuerwi-
derstandsprufungen an Bauteilen von haus-
technischen Anlagen: Feuerwiderstandsfahige
Leitungen und Brandschutzklappen
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DIN EN 13501-4

Klassifizierung von Bauprodukten und Bauar-
ten zu ihrem Brandverhalten — Teil 4: Klassifi-
zierung von Bauprodukten und Bauarten zu
ihrem Brandverhalten - Klassifizierung mit den
Ergebnissen aus den Feuerwiderstandsprifun-
gen von Anlagen zur Rauchfreihaltung

DIN EN 13501-5

Klassifizierung von Bauprodukten und Bauar-
ten zu ihrem Brandverhalten - Teil 5: Klassifi-
zierung mit den Ergebnissen aus Prifungen
von Bedachungen bei Beanspruchung durch
Feuer von auf3en

DIN 4102-2
Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen;
Bauteile, Begriffe, Anforderungen und Prifungen

DIN 4102-4

Brandverhalten von Baustoffen und Bautei-
len - Teil 4: Zusammenstellung und Anwen-
dung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und
Sonderbauteile

¢ Richtlinien

Richtlinie Gber brandschutztechnische Anfor-
derungen an Bauteile und AuBenwandbeklei-
dungen in Holzbauweise - MHolzBauRL
(Fassung Oktober 2020)

Hygiene, Gesundheit, Umweltschutz

e Normen

DIN EN 15251

Eingangsparameter fur das Raumklima zur
Auslegung und Bewertung der Energieeffizi-
enz von Gebauden — Raumluftqualitat, Tempe-
ratur, Licht und Akustik.

DIN EN 13779

Luftung von Nichtwohngebauden - Allgemeine
Grundlagen und Anforderungen fur Luftungs-
und Klimaanlagen und Raumkuhlsysteme.

DIN EN 16798 Teil 1- 17

Energieeffizienz von Gebduden — Vorgaben
fur Raumluftqualitat, Temperatur, Licht, Akus-
tik. Berechungsverfahren fur Energiebedarf
von Luftungs- und Klimanalagen sowie Kuhl-
systeme.

DIN 1946 Teil 1-7
Raumlufttechnik - Raumluftechnische Anlagen
und Vorgaben zur Liftung.

DIN EN ISO 16000 - Teil 1 - 36
Innenraumluftverunreinigungen - Probenahme-
strategien und Prifvorgaben.

o Leitfaden und Berichte

AgBB: Gesundheitliche Bewertung der Emissio-
nen von flichtigen organischen Verbindungen
(VOC und SVOCQ) aus Bauprodukten, Umwelt-
bundesamt — aktuelles AgBB-Bewertungs-
schema: www.umweltbundesamt.de

FNR (2021): WOHNEN UND LEBEN MIT HOLZ -
Einfluss von Holzemissionen auf die Wohn-
gesundheit

Jantunen M., THL, Oliveira Fernandes E., FEUP,
Carrer P. (2011): Universita degli studi di Mila-
no, Kephalopoulos; Promoting actions for
healthy indoor air (IAIAQ)

Barrierefreiheit

* Normen

DIN 18040-1
Barrierefreies Bauen — Planungsgrundlagen -
Teil 1: Offentlich zugangliche Geb&ude

DIN 18040-2
Barrierefreies Bauen — Planungsgrundlagen -
Teil 2: Wohnungen

Schallschutz

* Normen

DIN 4109-1
Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestan-
forderungen

DIN 4109-2
Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische
Nachweise der Erfullung der Anforderungen

DIN 4109-4
DIN 4109-4:2016-07 Schallschutz im Hochbau -
Teil 4: Bauakustische Prifungen

DIN 4109-5
Schallschutz im Hochbau - Teil 5: Erhéhte An-
forderungen



DIN 4109-33

Schallschutz im Hochbau - Teil 33: Daten fur die
rechnerischen Nachweise des Schallschutzes
(Bauteilkatalog) — Holz-, Leicht- und Trocken-
bau

DIN 4109-35

Schallschutz im Hochbau - Teil 35: Daten fur
die rechnerischen Nachweise des Schallschut-
zes (Bauteilkatalog) — Elemente, Fenster, TU-
ren, Vorhangfassaden

e Richtlinien

DEGA-Empfehlung 103: Schallschutz im Woh-
nungsbau - Schallschutzausweis

VDI 4100 Schallschutz im Hochbau — Wohnun-
gen - Beurteilung und Vorschlage fur erhéhten
Schallschutz

¢ Leitfaden und Berichte

Schallschutz-Handbuch

Schallschutz im Holzbau - Grundlagen und
Vorbemessung vom INFORMATIONSDIENST
HOLZ, 2019

Differenzierte Flankenbewertung
Schallschutz im Holzbau - Differenzierte Flan-
kenbewertung bei der Trittschallibertragung
vom INFORMATIONSDIENST HOLZ, 2020

Warmeschutz

e Normen

DIN 4108-2

Warmeschutz und Energie-Einsparung in Ge-
bauden - Teil 2: Mindestanforderungen anden
Waérmeschutz

DIN 4108-3

Warmeschutz und Energie-Einsparung in Ge-
béauden - Teil 3: Klimabedingter Feuchte-
schutz - Anforderungen, Berechnungsverfah-
ren und Hinweise fur Planung und Ausfiihrung

DIN 4108 Beiblatt 2

Warmeschutz und Energie-Einsparung in Ge-
bauden; Beiblatt 2: Warmebricken - Planungs-
und Ausfuhrungsbeispiele

* Gesetze

Gebaudeenergiegesetz — GEG

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur
Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme-
und Kalteerzeugung in Gebauden (Gebaude-
energiegesetz - GEG)

Nachhaltigkeit

e Normen

DIN EN 15643:2021-12

Nachhaltigkeit von Bauwerken - Allgemeine
Rahmenbedingungen zur Bewertung von Ge-
bduden und Ingenieurbauwerken -

DIN EN 15978:2024-05 Entwurf
Nachhaltigkeit von Bauwerken - Bewertung
der Umweltleistung von Gebauden — Methodik

DIN EN 16309:2014-12

Nachhaltigkeit von Bauwerken - Bewertung
der sozialen Qualitat von Gebauden - Berech-
nungsmethoden

DIN EN 16627:2015-09

Nachhaltigkeit von Bauwerken - Bewertung
der 6konomischen Qualitat von Geb&duden -
Berechnungsmethoden

DIN EN 17680:2023-12

Nachhaltigkeit von Bauwerken - Bewertung
des Potentials zur nachhaltigen Modernisie-
rung von Gebauden

DIN EN 17472:2024-06

Nachhaltigkeit von Bauwerken - Nachhaltig-
keitsbewertung von Ingenieurbauwerken —
Rechenverfahren

DIN EN 15804:2022-03

Nachhaltigkeit von Bauwerken - Nachhaltig-
keitsbewertung von Ingenieurbauwerken -
Rechenverfahren

DIN EN 16485:2023-07 Entwurf

Rund- und Schnittholz - Umweltproduktdekla-
rationen - Produktkategorieregeln fur Holz
und Holzwerkstoffe im Bauwesen

DIN EN ISO 14025:2022-04
Umweltkennzeichnungen und -deklarationen
- Typ Il Umweltdeklarationen — Grundsatze
und Verfahren

DIN EN ISO 14044:2021-02
Umweltmanagement — Okobilanz — Anforde-
rungen und Anleitungen
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¢ Internetquellen

OKOBAUDAT (2022): Datenlieferanten, unter:
https://www.oekobaudat.de/anleitungen/da-
tenlieferanten.html, letzter Abruf: 06.09.2022

Bauteileditor (2022): Informationen, unter:
https://www.bauteileditor.de/information/,
letzter Abruf: 07.09.2022

Dataholz.eu (2022): Startseite; unter: https:/
www.dataholz.eu/, letzter Abruf 20.09.2022

FNR (2021): Klimafreundlicher Kreislauf, unter:
https://www.fnr.de/presse/pressemitteilungen/
aktuelle-mitteilungen/aktuelle-nachricht/kli-
mafreundlicher-kreislauf-heizen-mit-holz,
letzter Abruf: 05.09.2022

e Leitfaden und Berichte

BNB (2019): Leitfaden Nachhaltiges Bauen,
Berlin: Bundesministerium des Innern, fur Bau
und Heimat

Rater, S. (2016): Der Beitrag der stofflichen
Nutzung von Holz zum Klimaschutz,

Ruter, S.; Diederichs, S. (2012): Okobilanz — Ba-
sisdaten fur Bauprodukte aus Holz; Hamburg:
Institut fur Holztechnologie und Holzbiologie



